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GIRIS

Movzunun aktualhgi: Son yiizillikds diinya miqyasinda
iglimin istilogsmasi va temperaturun yiiksolmasi gozlonilir ki, bu da
biitiin diinyada oldugu kimi Respublikamizda da quraqliq srazilorin vo
orzaq catismazh@inin surstlo artacagini prognozlagsdirmaga imkan
verir. Orzaq ¢atigmazhigi probleminin holli tiglin 2001-ci ilds
“Azorbaycanin orzaq tohliikesizliyi, 2008-ci ildo “Azsrbaycanda
ohalinin arzagla etibarli tominati” vo digar dovlst programlart gobul
edilmigdir. Qeyd olunan proqramlarin yerino yetirilmasi quraqliq
stresino moruz qalmis okin saholorindo becarilmo iiciin quraqliga
davaml va yliksok mohsuldar genotiplerin milsyyon olunmasini, yeni
genotiplorin yaradilmasimi daha da aktuallagdirir. Bu mogsadle
miixtalif mongays malik olan diinya kolleksiyas1 niimunslari vo yerli
niimunalar toplanaraq Gyronilmali, seleksiya yolu ilo alverisli sortlar
yaradilmalidir [Gegit, 2001].

Biitiin diinyada oldugu kimi respublikamizda da orzaq
tohliikasizliyinin tomin edilmasinds ziilal, karbohidrat vo minerallarla
zongin olan noxud xiisusi yer tutur. Osason domys soraitinds becarilon
bu bitki suya az tolobkar oldugundan quraq orazilor ii¢lin on
perspektivli bitkilordon biri hesab olunur. Odur ki, bu bitkinin
quraqliga davamli, hiindiir boylu, yiliksak paxla vo toxum sayina malik
mohsuldar genotiplorinin secilmosi, eyni zamanda genotiplorin
mohsuldarliginin vo iqtisadi semaraliliyinin artirilmast zaruridir.
Homginin quragliga davamhiligin genetik cohotdon &yronilmasi
seleksiya tliglin ohomiyyatli genotiplorin askar olunmasimna zomin
yaradir [Mirzayev, 2010].

Son dovrlords RAPD, ISSR, SSR va s. molekulyar
markerlorin inkisaf etmasi, onlarin biologiya vo kond tssarriifatina
totbigi aktual olub, xiisusilo do bitkilorin genotiplori arasindaki
polimorfizmin tayininds genis sokilds istifade olunur. Polimorfizmi
forqli yollarla {izo ¢ixaran bu metodlarin kompleks sokilds istifadesi
iso bitki genomunun strukturu haqqinda daha genis informasiya
almaga imkan verir [Arora, 2002; Steffan,1991; Singh,1998]. Bu
markerlorlo aparilan analizlorin naticolorinin  miiasir  statistik
metodlarla iglonmosi iso todqiqatin etibarliligini artirir.  Xisusi
kompyuter programlarmin kdmayi ilo statistik metodlardan istifads



edorok daha asan vo tez bir zamanda naticalor analiz edilorak tohlil

oluna bilir. Biitlin bunlar1 nezors alaraq noxudun genetik

polimorfizminin tadqiqinds qeyd olunan metodlardan kompleks
sokilda istifade olunmusdur.

Dissertasiyanmin miidafisys cixarilan asas miiddoalari :

1. Mbohsuldarliq elementlarinin va bu elementloarls stress goraitindoki

mohsuldarliq arasindaki korrelyasiyanin dyronilmasi;

2. Genom saviyyessindo miixtolif tip markerlordon istifade etmoklo

genotiplor arasmda polimorfizmin miisyyan olunmast;

3. Fenotipik slamatlor vo DNT markerlori asasinda qurulmus klaster

analizlorinin naticalorinin miiqayisasi,

Tadqgiqatin maqgsadi va vazifalori: Dissertasiya isindo asas mogsad

miixtolif mongoli noxud genotiplorinde mohsuldarliq elementlori,

quraqliga davamliliq vo molekulyar markerlor asasinda polimorfizmin
tadqiq edilmasindon ibarstdir. Bu maqgsodls aparilan tadgiqatlar
zamani asagidaki vozifalor qarsiya qoyulmusdur:

. Noxud bitkisindo osas mohsuldarliq elementlorinin tadqiqi,
genotiplorin mohsuldarliq elementlori asasinda qruplasdiriimasi
va perspektiv niimunalarin segilmasi;

. Tarla soraitinde quraghga davamliligin Oyronilmesi va
genotiplarin tolerantliq indekslori asasinda qruplagdirilmast;

. Genom DNT saviyyssinde RAPD, ISSR vo SSR markerlarilo
polimorfizmin todqiqi;

. Genetik oxsarliq vo genetik mosafo indekslori asasinda noxud
genotiplorinin qruplasdirilmas;

. Komiyyat gostaricilori, RAPD, ISSR vo SSR markerlori
osasinda tortib olunmus matrislor arasmda korrelyasiyanin
tadqiqi.

Elmi yeniliklor: {1k dofs olaraq Azerbaycanin miixtalif rayonlarindan

toplanmis noxud genotiplari lizerinds biomorfoloji, RAPD, ISSR va

on perspektivli markerlordon hesab olunan SSR marker analizlori
kompleks sokildo aparilmig vo noticado niimunslor arasinda yiiksak
polimorfizm doracesi askar edilmisdir. Genotiplor arasindaki genetik
moasafo vo genetik oxsarliq omsallar1 ssasinda genotiplorin genetik
gohumluq deracasi miiayyan edilmigdir. UBC 880 ISSR praymeri ilo
yalniz quragliga davamli genotiplords 630 n.c. uzunlugunda bir
spesifik amplikonun sintezi miloyyan olunmusdur. Bundan olave, ilk
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dofs olaraq, tolerantliq indekslari vo miixtalif mohsuldarliq elementlori
osasinda yerli noxud genotiplorinin quraqhiga davamliligi statistik
metodlarin kdmayi ilo tadqiq edilmis vo 62 genotip arasmda 35.5%
quraqligadavamli genotiplor agkar edilmisdir.

Isin praktik dayari: Todgiq olunmus noxud genotiplorinds coxdlciilii
statistik metodlarla biomorfoloji-kemiyyst gostoricilori arasindan
mohsuldarliga tosir edon va ya oslagoali slametlorin miiayyan edilmasi
seleksiya sahasindo ohomiyyatli olub, moahsuldarligin yiiksaldilmasi
liclin hoyata kecirilocak tadbirlori miiayyan etmoys imkan verir. Saha
vo molekulyar-genetik tadqiqatlardan olde edilmis naticalar quragliga
davamli, hiindiir boylu, mohsuldar sortlarin yaradilmasinda genis
sokildo istifade oluna bilor. Genotiplorin genetik polimorfizmi
haqqinda informasiya seleksiya zamani oxsar noxud genotiplorinin
hibridlogsmods istifadesinin qarsisin1 ala bilor vo miisyyan olunan
quraqliga davamli genotiplor aparilan seleksiya islorinds donor kimi
istifads oluna bilor.

Genetik miixtslifliyin molekulyar soviyyodo toadqiqi zamani
RAPD, ISSR vo SSR markerlorlo sldo olunan nsticolor noxud
genotiplarinin daqiq tesnifatinda, pasportlasmasinda faydali ola bilar.
UBC 880 praymeri ilo sintez olunmus 630 n.c. uzunlugunda olan
amplikon SCAR praymers ¢evirdikdon sonra ondan quragliga davamli
noxud genotiplarinin skrininginds spesifik marker kimi istifads etmak
olar.

Aprobasiya: Dissertasiya isinin asas naticolori AMEA aspirantlarinin
illik konfransinda (2009), Baki Dovlot Universitetinin Biologiya
fakiiltosindo ~ “Miiasir ~ Biologiyanin  Innovasiya  Problemlori”
movzusunda kegirilon III Beynolxalq Elmi Konfransda (2013), BDU-
nun “XXI osrdo Ekologiya vo torpaqsiinasliq elmlsrinin aktual
problemlori” movzusunda kegirilon elmi konfransda (2013) vo Qafqaz
Universitetindo kegirilon “Gonc alimlorin elmi toadqiqatlar” (2013)
adli beynolxalq konfransda vo AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutunun
laboratoriya vo elmi seminarlarinda moruzo edilmis vo  otrafli
miizakirs olunmusdur.

Nosrlor: Dissertasiya igino aid 13 elmi is nagr olunmusdur.
Dissertasiyanin qurulusu vo hacmi: Dissertasiya isi giris, 5 fasil,
yekun, natica, tovsiyalor vo istifado edilmis odobiyyat siyahisindan
ibarot olmagla, {imumi hocmi 157 sohifoden ibaratdir. Isdo 41 codval



va 30 sokildon istifado edilmisdir. Tadqigat isinde 221 odobiyyat
malumatina istinad edilmisdir ki, onun da 212-s1 xarici nasrdir.

2. TODQIQATIN MATERIALI VO METODLARI

Tadqgigat obyekti olaraq niimunslor Azarbaycanin miixtalif
rayonlarmdan toplanmig vo ICARDA beynslxalq morkszindon
introduksiya olunaraq Genetik Ehtiyatlar Institutunun Genbankinda
qgorunub saxlamlan noxud (Cicer arietinum L.) genotiplorindon
istifads edilmisdir.

Niimunslor Abseron orazisindo suvarma vo siini quraqliq
saraitinds, Calilabad rayonunda isa domys soraitinds becarilmis, asas
mohsuldarliq elementlorino (bitkinin hiindiirlityli, 1 bitkide olan
toxumlarm sayi, 1 bitkido olan toxumlarin kiitlosi vo s.) goro
variyasiya, korrelyasiya, Path, PCA vo klaster analizlori aparilmigdir.
Genotiplorin quraqliga davamliligini toyin etmok li¢iin mohsuldarliq
(OHM, MP) va tolerantliq (SHI, Tol, QTI) indekslori tortib edilmis,
niimulor quraqhiga davamliligina goro qruplasdirilmigdir. Noxud
niimunolori arasindaki genetik mosafo vo genetik yaxinliq RAPD,
ISSR vo SSR markerlor osasmnda qiymstlondirilmisdir. CTAB
protokolu asasinda genotiplordon DNT ekstraksiya edilmis (Rocers,
1985), gqeyd olunan praymerlar vasitasilo PZR reaksiyasi aparilmigdir.
Alinmig PZR mohsullar1 1.8%-1i agaroza gelinds (RAPD va ISSR) va
Fragment analiz aparatinda (SSR) elektroforetik analiz edilmisdir.
Analizin naticalori SPSS vo NTSYS kompiiter programlarimin kdmayi
ilo statistik tohlil edilmisdir. Genetik miixtsliflik omsali Veyr (1990),
genetik oxsarliq omsali Jaccard, Genetik mosafo indeksi iso Nei
(1979) formulu ssasinda hesablanmisdir [Rohlf, 2000]. Aqronomik
gostaricilor, RAPD vo ISSR markerlori iiglin klaster analizi UPGMA
metodu asasinda SPSS, SSR praymerlarlo klaster analizi iso NTSYS
program paketinin SIMQUAL modulu ilo hayata kecirilmisdir.
Morfoloji va molekulyar markerlor asasinda tortib olunmus matrislor
Mantel testi (1967) vasitasilo miiqayise olunmusgdur.



3.TODQIQAT iSININ 9SAS NOTICOLORI VO ONLARIN
MUZAKIROSI

3.1. Tarla soraitindo noxud niimunslarinin mohsuldarhq
elementlorine gors qiymatlondirilmasi

Mongoyi miixtalif olan noxud genotiplori 2 il boyunca 3
miixtalif eksperimental goraitdo  becorilmis, niimunolorin struktur
elementlori analiz olunaraq, alinmis noticolor illor {izro tohlil
edilmigdir. Hor il iizro genotiplordo todqiq olunan mshsuldarlq
elementlorine gora yiliksok variasiya qeyds alinmigdir. Bir bitkido
toxumun kiitlosi, toxumlarin say1 vo paxlalarin say1r olamotlorindo
variasiya omsalinin qiymeoti daha yiiksok olmusdur.

Tacriibi gorait ticiin miixtalif mohsuldarliq elementlari arasinda
korrelyasiya 2 tokrardan alinmis orta qiymot asasinda hesablanmigdir.
Naticads har iki ilds 1 bitkide olan toxumun kiitlasi ilo paxlalarin say1
va bitkidaki toxumlarin say1 arasinda, eloca do bitkinin hiindiirliyii ilo
bitkido olan toxumlarin say1 va kiitlasi, paxlalarm sayr vo mohsuldar
budaqlarin  say1r arasinda orta statistik ohomiyyatli (P<0.01)
korrelyasiya qeyde alinmisdir.

Oyronilon komiyyot gostoricilori osasinda klaster analizi aparilmis
(sokil 3.1), tortib olunmus dendroqramda noxud genotiplari 3 klasterds
gruplagmus, hor bir klasters daxil olan genotiplorin say1 vo mongayi
miixtolif olmusdur. Birinci klasters daxil olan niimunslor
(Lonkoran 1, Lonkoran 2, Flip 03-48, Normin, Flip 03-34, Flip
06-28) orta boylu, yliksok mohsuldar, ikinci klastero daxil olan
niimunoalor (Colilabad 50, Flip 04-4, Agstafa 42, Agstafa 35,
Ordubad 47, Flip 06-8, Flip 06-169 vo s.) orta boylu, orta
toxum sayina malik, orta mohsuldar, ti¢lincii klasterdo yerlogmis
Yardimli 28, Flip 06-61, Ordubad 39, Flip 03-21, Flip 23-04,
Flip 02-88, Flip 03-71, Flip 04-35, Flip 03-27, Flip 06-144 iso
hor iki ildo asag1 mohsuldarliq hoddi gostormis vo algaq boylu,
az mohsuldar qrup kimi qiymatlondirilmisdir. Nohayat,
dordiincii klasterdo yerlogon Sultan, Agstafa 42, Flip 97-32,
Samaxi 25, Flip 97-81, Flip 00-19, Agdas 18, Flip 98-23
niimunoalorinds bitkinin hiindiirliiyii orta gostoricidon 17%,
toxumun kiitlosi orta gdstoricidon 46.3%, paxlanin say1 36.8%,



toxumun say1 iso 38.3% yiikksok oldugundan bu qrup hiindiir
boylu, yiiksok paxla vo toxum sayina malik, yiiksok mohsuldar
qrup kimi qiymatlondirilmisdir.

3.2 Miixtolif mongdali noxud niimunalorinin  quraqhga
davamhih@imin tadqiqi

Todgiq olunan noxud genotiplerinin quraqhiga davamliligini
Oyronmok moagsadils niimunalor 2009-2010-cu ildo birbasa tobii
domys soraitinde (Colilabad rayonu), 2010-2011-ci ildo iso siini
quraqliq seraitindo becarilmis (Abseron rayonu) vo suvarma soraitilo
miigayisali giymatlondirilmigdir.
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Sokil 3.2.1 Suvarma vo domys soraitinde becorilmis noxud
niimunolorinin - mohsuldarhq  elementlorinde  miisahide olunan
dayisilmalar.

Noxud  genotiplorinin  suvarma  goraitindoki  potensial
mohsuldarligi (Yp) ve diger mohsuldarliq elementlari ayri-ayri illords
ohomiyyatli doraceds forqlonmisdir. Diaqramdan goriindiiyli kimi,
quraqliq seraitinds su stresino an hassas gostaricilor 1 bitkidoki paxla
vo toxum sayi, toxumun kiitlasi olmusdur. 100 toxumun Kkiitlosi,
mohsuldar budaglarin sayi, paxlanin eni vo uzunlugu iss nisbi stabil
olamat kimi qeyds alimmisdir (sokil 3.2.1).

Tolerantliq indekslori osasinda klaster analizi genotiplori bir-
birinden kifayst qoder farglonan 3 asas qrupa bolmiisdiir. Qeyd
olunmalidir ki, TOL va SHi-nin kicik, qalan gdstaricilorin iso yiiksok
giymati mohsuldar vo davamli genotiplari xarakterizs edir.



Birinci klaster genotiplorin 46.8%-ni ohata etmokls 2 yarimqrupa
(IA vo IB) ayrilmigdir. A yarimqrupunda yerloson 26 niimuns orta
mohsuldar vo davamsiz, IB yarimqrupunda yerlosmis iki niimune (Flip
02-88, Flip 04-35) az mohsuldar vo davamsiz, II C yarimqrupunda
yerlogon niimunslor (Yardimh 28, Flip 06-61, Flip 03-21, Qusar 43,
Masalli 51, Flip 23-04, Flip 03-34, Flip 03-71, Flip 03-77) az
mohsuldar vo orta davamli, II D klasterinds yerloson 16 niimuns (Flip
97-24, Ordubad 39, Yardimli 27, Flip 03-27 va s.) har iki, xiisusan,
stress soraitindo becorilme {i¢lin miinasib olub quraqliga davaml, III
klasterdo yerlogon Agstafa 42, Flip 98-23 niimunolori yiiksok
mohsuldar vo hassas niimunslor kimi qiymetlondirilmisdir.

IV klasterds yerlagon Sultan, Flip 00-19, Flip 97-32, Agdas 19 ,
Flip 97-81 niimunolorindo OHM, MP vo QTi-in orta giymetlori
Umumi orta gostoricidon miivafiq olaraq 34-44% yiiksok olmus, TOL
vo SHi-lorinin qiymotlori miivafiq olaraq 5.6 vo 0.8-o barabor
olmusdur. Bu yarmmqrupda yerlogon niimunolor yiiksok mohsuldar va
quraqliga davamli niimunalor kimi geyds alinmigdir.

Belslikla, todgigatin yekun naticalorine gora genotiplorin 35.5 %
davamli, 484 % davamsiz vo 14.5% iso orta davamh kimi
giymatlondirilmisdir. Sultan, Flip 00-19, Yardimh 27, Flip 97-32, Flip
97-81, Flip 03-27 vo Agstafa 35 genotiplori quraqliq zonalarda
okilmosi vo eyni zamanda quragliga davamli mohsuldar sortlarin
yaradilmasinda istifadasi tovsiys olunmusdur.

3.3.Genetik miixtalifliyin RAPD markerlori asasinda tadqiqi

Genotiplor arasinda genetik miixtolifliyin todqiqi zamani
polimorf praymerlori tapmagq ii¢iin 5 noxud niimunesinds 30 RAPD
praymerdon istifads olunaraq genom DNT ilo PZR analizi
apartlmigdir. Toadqgiqatda istifado olunan biitiin praymerlor {izro
amplikon sintez olunmusgdur lakin, 19 praymer polimorfizmi askar eds
bilmomis va ya onlarm istifadesi elektroforezds olduqca az forqlonan
bondlarin tozahiirii ilo noticolonmisdir. Digor 11 praymer iso yiiksok
polimorfizmo malik olmaqla, 77 amplikon gqeyde alinmis, bunlardan
76 amplikon polimorf olmusdur (cadval 3.3.1). Todqgiqat zamam
polimorf bandlarin bdyiik migdarma OPA 19 (12 band) ( sok.3.3.1) va
OPF 03 (10 band) praymerlari, az miqdarina iso OPG 14 praymeri
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malik olmusdur. Miiayyan olunan polimorfizmin qiymati isa 80-100%
arasinda doyismis, OPA 19, OPD 02, OPD 10, OPD 11, OPS 09,
OPG 14, OPF 03 praymerlorinds 100% polimorfizm qeyde alinmisdir.

Sokil 3.3.1 OPA 19 praymeri ilo sintez olunmus PZR mohsullarinin
1.8%-1i aqaroza gelinds elektroforetik analizi

Cadval 3.3.1
Istifado edilon RAPD praymerlor, sintez olunmus amplikonlarin
say1, polimorfizm va genetik miixtaliflik indeksi (GMI)

) GMI
Ardicil \Amplikon Pollmorf Polimorfizm
Praymer liq(5°-37) prin sayi amplikon (%-10)
9 4 larin say1 ’

OPA 19 CA AACG TCGG G 12 12 100 0.66
OPD 02 GGA CCCAACC 8 8 100 0.91
OPD 11 AGC GCC ATT G 8 8 100 0.93
OPS09 TCCTGGTCCC 4 4 100 0.97
OPD 4 TCT GGT GAG G 5 4 80 0.94
OPG 12 CAGCTCACG A 10 8 80 0.75
OPG 14 GGATGA GACC 3 3 100 0.63
OPD 10 GGT CTA CAC C 5 5 100 0.72
OPF 03 CCT GAT CACC 10 10 100 0.97
OPC 16 CACACTCCAG 7 6 80 0.85
OPG4 AGC GTG TCT G 4 4 75 0-90
Com: 77 76 98.7
Orta giymot: 7.0 6.9 98.6 0.85

Hor bir praymer iizro genetik miixtoliflik indeksi hesablanmus, sldo
olunan naticoloro asaslanaraq toyin edilmis genetik miixtolifliyin orta
giymati 0.85 olmusdur. Biitiin praymerlor arasinda zongin genetik
miixtaliflik OPS 09 vo OPF 03, zaif genetik miixtaliflik iso OPG 14
praymeri ilo miiayyon edilmigdir. Genotiplar arasinda Jaccard oxsarliq
indeksinin qiymoti 0.21-0.93 arasinda doyismis, bir-birina an yaxin
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genotiplar Flip 03-34 vo Flip 03-71, Qusar 43 va Qusar 44, TH 1-04
vo Flip 04-38, on uzaq genotiplor iso Yardiml1 28 vo Normin, Iran 48
va Flip 03-21, Calilabad 50 va Sultan genotiplori olmusdur. Secilmis
noxud genotiplori RAPD markerlori osasinda klaster analizi ilo
dendrogram qurularaq 12 miixtalif klasterde qruplasdirilmigdir.

3.4. ISSR marker analizi

Noxud genotiplorinds polimorf praymerlsri miioyysn etmok iigiin
5 genotipin genomu 15 ISSR praymer vasitasi ilo yoxlanmilmis, 7 adad
praymerdo amplifikasiya getmomisdir. Digor 8 odod ISSR praymer
(UBC 112, UBC 808, UBC 809, UBC 810, UBC 811, UBC 827,
UBC 864, UBC 873 ) iso yiiksak polimorfluq niimayis etdirmis, 42
amplikon sintez edilmis vo bunlardan 32-si polimorf olmugdur. ©n
cox amplikon say1 (8 aded) UBC 810 praymerinds miisahids edilmis,
bunlardan 5 odedi  polimorf olmusdur. Umumilikde, 8 ISSR
praymerinda 80% polimorfizm geydo alinmigdir (codval 3.4.1).
Cadval 3.4.1
Istifado edilon ISSR praymerlor, sintez olunmus amplikonlarin sayz,
polimorf amplikonlarin sayi, polimorfizm vo genetik miixtaliflik
indeksi(GMI)

Praymer Ardicilhq (5° { Ampli Polimorf Polimor GMi
3" konlarin say1 amplikonlarin say1 | fizm, %

UBC-873 (GACA)4 4 3 75 0.60
UBC-810 (GA)8T 8 5 62.5 0.84
UBC-808 (AG)8C 5 4 80 0.84
UBC-844 (GACA)4 5 4 80 0.75
UBC-880 (GGAGA)3 6 4 66.7 0.67
UBC-827 (AC)8G 5 5 100 0.79
UBC-864 (TG)SAA 4 4 100 0.74
UBC-809 (AG)8G 5 3 75 0.66
Com 42 32 78

Tadqgigat zamant UBC 880 praymeri ilo 630 n.c. uzunlugunda bir
spesifik amplikon sintez olunmusdur ki, bu yalniz quraqliga davamh
genotiplards (Flip 00-19, Flip 97-32, Flip 97-81, Masalli 30, Flip 97-
21 va's.) askar olunmusdur (sokil 3.4.1).

Jaccard diisturu osasinda hesablanmig genetik oxsarliq indeksi 0.27-
0.95 arasinda doyigsmis vo genetik baximdan bir-birino yaxin
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genotiplarin Flip 03-71 va Flip 04-35, Sultan vo TH 1-04, Flip 97-32
va Flip 03-34, bir-birino on uzaq genotiplorin iso (genetik oxsarliq
indeksi 0.27 olmaqla) Lonkoran 1 vo Qusar 43, Lonkoranl va
Ordubad 41, Yardimh 28, Flip 97-32 oldugu qeyds alinmisdar.
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Sokil 3.4.1 UBC 873 praymeri ilo sintez olunmus PZR mohsullarinin
1.8%-1i aqaroza gelinds elektroforetik analizi.

UPGMA klaster analizi biitiin genotiplori 7 osas klasterdo
gruplagdirmigdir. Klasterlor arasinda genetik oxsarliq omsalinin
minimum vo maksimum qiymati miivafiq olaraq 0.46 vo 0.77 vahid
toskil etmisdir. Klasterlorarasi genetik mosafo no qodar bdylik olarsa,
genotiplorin seleksiyada heterozis effekti almaq maqsadils istifadasi
daha olverisli olar.

3.5. SSR marker analizi

Genomun mikrosatellit lokuslar1 arasindaki polimorfizmi tadqiq
etmak {iglin, yiiksok polimorf 10 SSR markerdon istifado olunmus,
noxud niimunslari arasinda 49 miixtslif amplikon toyin edilmisdir. 10
lokus arasinda H3DO05 praymeri ilo on zosif (300-309), HI1C22
praymeri ilo (309-327) on yliksok variasiya miigahido edilmisdir
(cadval 3.5.1). Biitiin lokuslar iizrs amplikonlarin orta say1 4.9 olmus,
HI1C22 praymeri ilo Flip 03-22, Flip 03-27 vo Flip 03-93
genotiplorinds, H1A19 praymeri ilo Flip 06-7, Flip 06-89, Flip 06-
144 genotiplarinds nadir amplikon geyds alinmigdir.

Nadir amplikonlar genotiplarin taninmast Vo
pasportlagdirilmasinda istifado oluna bilor. Niimunslor arasinda
amplikonlarin rastgalms tezliklori 0.05-0.42 arasinda doyismis, 25
amplikonun (79%) rastgalma tezliyi 1-20% arasinda oldugu halda, 22
amplikon (19%) oksor niimunslords askar olunaraq 0.2 vo daha
yiiksok tezliklorlo xarakterizo olunmusdur.
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Cadvel 3.5.1
Lokuslardaki amplikonlarin uzunlugu (n.c.), sayr (N) va Genetik
Miixtaliflik indeksi (PIC)

Praymer Gozlonilon Qeydo aliman Amplikonlari PIC
amplikonun amplikonlarin n
uzunlugu, n.c. uzunlugu, n.c. say1
H1A 12 308 297-312 6 0.82
HI1B 02 425 411-425 5 0.79
H10 09 478 144-156 4 0.72
HIP 181 321 131-141 4 0.72
H3E 04 313 300-313 5 0.78
H4C 04 334 107-114 4 0.44
H1B09 210 181-213 6 0.80
H1C 22 316 309-327 7 0.84
H3D 05 307 300-309 4 0.73
H3A09 391 372-391 4 0.72
Com - 49 7.4
Orta qiy. 263 4.9 0.74

Iki amplikonun rastgolmo tezliyi iso 0.05-0 borabor olmus,
yiiksok tezlikli vo imumi amplikonlar demak olar ki, biitiin lokuslarda
askar edilmigdir. Amplikonlarm oksoriyystinin rastgolms tezliyi (PI)
0.1 giymstindon yiiksok olmus, genetik miixtsliflik indeksi 0.44-0.84
arasinda doyigmigdir. SSR markerlorlo noxud niimunolori {izorinds
aparilan digor tadqiqat islorinde genetik miixtalifliyin 0.47-0.97 va
0.70-0.89 arasinda doyisdiyi qeyd olunmusdur [Upadhyaya, 2008;
Atalay, 2012].

Tadqiq olunan 62 noxud genotipi arasinda genetik masafs indeksi
SSR markeri ilo tortib olunmus binar matris ssasinda Ney vo Li
diisturundan istifads etmoklo hesablanmigdir. Genotiplor arasinda
genetik mosafo indeksinin giymoati 0.04 — 0.57 intervalinda doyismis
biitiin genotiplor bu gostaricinin genis variasiya haddi ilo xarakteriza
olunmusdur. Belo ki, Azorbaycan moensali genotiplorde Genetik
mosafo indeksinin minimum qiymoti (GMI=0.04) Lonkoran 1vo
Lonkoran 2, Bilosuvar 58 vo Masalli 55, maksimum qiymati iso
Yardimli 28 vo Masalli 30, Ordubad 41 va Coalilabad 55 va s. diger
genotiplor arasinda geyds alimmigdir.

Genotiplor arasindaki genetik masafs indeksini asas gotiirmokla,
NTSYS Kklaster anlizi ilo todqiq etdiyimiz noxud niimunslorinin
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genetik qohumlugunu oks etdiron dendrogram 62 noxud genotipini 9
asas klasterds qruplagdirmigdir (sokil 3.5.1).

=

Sokil 3.5.1 SSR marker asasinda 62 noxud genotipinin genetik
gohumlugunu oks etdiran dendrogram.

3.6. Morfoloji komiyyat gostaricilori vo molekulyar markerlor
asasinda genetik miixtalifliyin miiqayissli tadqiqi

RAPD, ISSR va SSR markerlori ilo genom saviyyasindo genetik
miixtalifliyin analizindon olds olunmus dendroqramlarla komiyyat
olamotlorinin asasinda qurulmus dendroqramlar miigayise edilmis va
Mantel testi vasitosilo korrelyasiya analizi aparilmigdir. Noticado
molekulyar marker analizlori ilo Oyronilmis genetik miixtslifliyin
morfoloji analizlorden tam forqli oldugu askar olunmusdur. Morfoloji
olamatlorlo RAPD markeri arasindaki korrelyasiya 0.069, morfoloji
olamatlorlo ISSR markeri arasinda korrelyasiya 0.054, morfoloji
olamotlorlo SSR  markeri arasinda korrelyasiya isa  0.078
hesablanmigdir. Mixtalif soviyyslordo aparilmis eksperimentlorden
almmis noticalor arasindaki korrelyasiyalarin asagi qiymat almasi
istifado olunmus metodlarla genotiplorin forqli suratds qruplasdigim
gostormigdir. Basga todqiqat islorinde do molekulyar markerlorlo
morfoloji olamatlorin  genetik mosafolori arasinda ohomiyyatli
korrelyasiyanin olmadigi qeyd olunmusdur [Miaja et. all,, 2006].
Morfoloji olamotlor vo molekulyar markerlorin genetik mosafslori
arasinda korrelyasiyanin olmamasinin  bir nego sobabi ola bilar:
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miixtalif allellor kombinasiyast morfoloji yaxinliga sobab olan oxsar
fenotip yarada bilor vo ya miihitin tasiri bdyiik morfoloji miixtslifliys
sabab ola bilor. RAPD praymerlori bilavasits DNT ardicilliglarmi
tanidiglarindan, bir sads nukleotidin doyigsmasi ilo askar olundugu
halda, fenotipdo tozahiir etmoys do bilor. Bir ¢ox tadqgiqatlarla
mioyyon olunmusdur ki, RAPD markerlori genomun daha ¢ox
mutasiyalara moruz qalan, yiiksok tokrar olunan, kodlagdirmayan
(non-coding genomic regions) va naticads ekspressiya olunmayan
sahalorine uygundur. Molekulyar vo morfoloji qurulus arasindaki
forqlilik eyni cografi regionda miixtslif seleksiya proqraminin hayata
kegirilmosi ilo do slagadar ola bilor ki, bu da genotiplorin morfoloji
baximdan forqlonmaesins gatirib ¢ixarir. Molekulyar markerlor iso
seleksiyanin hodaf obyekti deyildir.

Umumiyystlo, DNT markerlori miihit amillorinin tosirlorino
moaruz qalmadiqlarindan, yiiksok polimorfizmi toyin etmakls, genetik
miixtalifliyin todqiqinds, genotiplorin qruplagdirilmasinda miinasib
metod kimi qiymotlondirilir. Otraf miihit amillorinin morfoloji
olamatlors tosiri yliksokdir vo bu slamatlorin miixtolifliyi bitkinin
haqiqi genotipini oks etdirmoso do, onlar genetik miixtolifliyin
tadqiqindo ohomiyyeatli rol oynayir. Buna goro do  komiyyat
gostaricilori vo DNT markerlsrin har biri tadqiq edilon genotiplarin
genetik miixtalifliyini ayri-ayr1 yollarla izah etdiklsrinden, todqiqat
zamani onlarin birlikds istifadasi tovsiys edilir.

Morfoloji olamatlorlo RAPD, ISSR vo SSR markerlor arasinda
ohamiyyatli korrelyasiya qeyde alinmasa da, miiayyan gador uygunluq
miisahids olunmusdur. Bels ki, toxumlarinin rangi gara olan Calilabad
50, Yardimli 28, Yardimli 29, Ordubad 41 niimunolori hor {i¢
dendrogramda diger niimunolorlo genetik oxsarligi ¢ox asagi
olmugdur. UBC 880 praymerindo qeydo alinan 630 n.c.
uzunlugundaki amplikon yalniz quraqliga davamli genotiplords (Flip
00-19, Flip 97-32, Flip 97-81, Masalli 30, Flip 22-04, Samaxi 25,
Agdas 18, Flip 03-27, Flip 04-38, Flip 97-24) askar olunmusdur.
Morfoloji aslamotlor asasinda qurulmus dendroqgramda ICARDA-dan
introduksiya edilmis niimunslar bir-birina yaxin subklasterlordo yer
almigdir ki, bu molekulyar analizlorin naticolorinde do miisahido
edilmigdir. RAPD, ISSR vo SSR markerlori ilo genom soviyyasinda
genetik miixtalifliyin analizindon oldo olunmus naticolor osasinda
qurulmus dendrogramlar miiqayise edilmis vo hor ii¢ metodla
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Oyronilmis genetik miixtalifliyin oxsar oldugu askar olunmusdur.
Mantel testi vasitosilo toyin edilmis RAPD markeri ilo ISSR
arasindaki korrelyasiya 0.845, RAPD vo SSR markeri arasinda
korrelyasiya 0.756, ISSR vo SSR markeri arasinda korrelyasiya iso
0.778 hesablanmisdir.

Masalli 51, Sultan, Agstafa 36 genotiplori RAPD, ISSR, SSR
analizlori naticosinde ICARDA-dan introduksiya olunmus hibrid
mangali genotiplorlo eyni klasterdo qruplasmigdir. Sultan genotipi
hibrid moengolidir vo ¢ox giiman ki, ICARDA-dan introduksiya
olunmus  genitiplorin  alinmasinda  Azorbaycanin  miixtolif
bolgolorindon  toplanaraq ICARDA  genbankinda  saxlanilan
nimunalordon istifadoe olunmusdur. Coslilabad 50 va Normin
niilmunolori do homginin  Flip 32-79, Flip 05-19 va Flip 06-144
niimunalori ilo eyni klasterdo (I klaster) yaxin genetik mosafoda
yerlosmigdir. Azorbaycanin  miixtalif rayonlarindan toplanmig
genotiplorin genetik miixtalifliyi ICARDA-dan introduksiya olunmusg
genotiploro nisboton daha ¢ox olmusdur. Azerbaycanin ayri-ayri
rayonlarmdan toplanmig noxud genotiplorinin genetik forqliliyi baslica
olarag, bu regionun genis vo zongin eko-cografi miixtalifliyi ilo
olaqadardir. Miixtalif klasterlords qruplasan va genetik baximdan uzaq
kimi qiymatlondirilmis genotiplor (mss, Lonkoran 1 vo Qusar 43,
Lonkoranl vo Ordubad 41, Yardimli 28, Flip 97-32 va s.) miixtalif
istigamatli seleksiya iglorinde ugurla istifads oluna bilar.

NOTICO

1. Miixtoalif ekoloji soraitlordo becarilon noxud genotiplori arasinda
ayri-ayrt morfoloji komiyyot olamotlorine gors orta (P < 0.01)
statistik ohamiyyatli genetik miixtaliflik miioyyon edilmisdir.
Genotiplarden Sultan, Flip 00-19, Flip 97-32, Samax1 25, Agdas
18, Flip 97-81 yiiksok mohsuldar vo quragliga davamli Yardimh
28, Flip 06-61, Flip 03-21, Qusar 43, Masalli 51, Flip 23-04, Flip
03-34, Flip 03-71, Flip 03-77 az mohsuldar vo orta davamli,
Agstafa 42, Flip 98-23 yiiksok mohsuldar vo hassas genotiplor
kimi qiymatlondirilmisdir.

2. Noxud genotiplori arasinda 11 RAPD marker ilo comi 77
amplikon sintez edilmis vo onlardan 76 amplikon polimorf
olmugdur. On ¢ox amplikon say1 OPA 19 (12 adad) praymeri, oan
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az amplikon say1 iss OPG 14 (3 adad) praymeri vasitasilo sintez
edilmisdir. Genetik Oxsarliq Indeksi osasinda genotipler 12 grupa
ayrilmis va genotiplorin GMI orta giymati isa 0.85-2 barabordir.
Noxud genotiplori arasinda 8 ISSR markerls 42 amplikon sintez
edilmis vo onlardan 32 amplikon polimorf olmusdur. On ¢ox
amplikon say1 UBC 810 (8 adad), an az say iss UBC 873, UBC
809 (3 odod) praymerlori vasitssilo sintez edilmisdir. ISSR
markeri ilo miioyyon olunmus GOI vo GMI asasinda genotiplor 8
klasterdo qruplasmigdir. UBC 880 praymeri ils yalniz quraqliga
davamli genotiplarda (Flip 00-19, Flip 97-32, Flip 97-81, Masalli
30, Flip 22-04, Samaxi1 25, Agdas 18, Flip 03-27, Flip 04-38, Flip
97-24) 630 n.c. uzunlugunda bir spesifik amplikon sintez
olunmusdur ki, ondan genotiplorin quragliga davamliliginin
skriningindo vo ya daha spesifik SCAR marker hazirlanmasinda
istifads oluna bilor.

RAPD vo ISSR analizlorinin naticalori asasinda tartib olunmus
dendrogramda noxud genotiplori 11 klasterdo qruplasmis, bir-
birins on yaxin genotiplsrin Flip 03-71 va Flip 04-35, Sultan vo
TH 1-04, Flip 97-32 va Flip 03-34, Flip 22-04 vo Flip 04-38, Flip
00-19 va Flip 06-28, Flip 02-88 vo Sultan, Flip 03-48 va Flip 06-
33, Flip 06-18 va Flip 06-161, Flip 05-169 vo Ordubad 39, bir-
birino on uzaq genotiplorin ise Lonkeran 1 vo Qusar 43,
Lonkeranl va Ordubad 41, Yardimhi 28 va Flip 97-32 oldugu
miioyyan olunmusdur.

10 SSR praymerla noxud genotiplori arasinda comi 49 amplikon
sintez olunmus, amplikonlarin uzunlugu 107-425 n.c. arasinda
doyismisdir. Genetik Maosafo indeksinin giymoati (0.04 — 0.57)
osasinda qurulmus dendroqramda genotiplor 9 klasterds
gruplagmigdir. Lankoran 1va Lonkoran 2, Bilasuvar 58 vo Masalli
51, Flip 02-88 va Flip 23-04, Flip 06-89 va Flip 32-79 genotiplari
bir-birina on yaxm, Flip 06-8 vo Flip 06-7, Flip 03-27 vo
Ordubad 39, Agstafa 35 vo Flip 04-35 iso bir-birina an uzaq
genotiplor kimi miloyyon olunmusdur.

Umumilikda, 11 RAPD praymerlo 98.6%, 8 ISSR praymerls iso
78% polimorfizm geyds alinmigdir. RAPD praymerlordon OPD
02, OPD 11, OPS 09, OPD 4, OPF 03 vo OPG 4, ISSR
praymerlordon UBC 810, UBC 808 vo UBC 827 va SSR
praymerlordon iso H1C22, H1B02 HI1A12 noxud bitkisinin
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genotiplari arasinda DNT polimorfizmin giymatlondirilmasi tiglin
on effektiv praymerlordir.

Mantel testino osason molekulyar markerlor vo morfoloji
komiyyat gdstaricilorine gora tortib olunmus dendroqramlarin
miiqayisesi, UBC 880 markeri istisna olunmaqla matrislor
arasinda statistik ohomiyyatli korrelyasiya askar olunmamisdir.
Lakin, RAPD, ISSR vo SSR marker analizlorinin naticolori
arasinda ohamiyyatli korrelyativ slags geyds almmusdir ki, bu da
har iic marker analizi ilo miioyysn edilmis polimorfizmin oxsar
oldugunu gostarir.

TOVSiYOLOR

RAPD praymerlardon OPD 02, OPD 11, OPS 09, OPD 4, OPF
03 vo OPG 4, ISSR praymerlordon UBC 880, UBC 810, UBC
808 vo UBC 827 va SSR praymerlarindon iss H1C22 vo H1B02
noxud Dbitkisinin genotiplori arasinda DNT polimorfizmin
qiymotlondirilmasinds an effektiv praymerlordir.

UBC 880 ISSR praymeri ilo amplifikasiya olunmus 630 n.c.
uzunlugunda olan DNT fragmenti genotiplorin quragliga
davamlhiliginin  skrininginds vo ya SCAR praymeri islondikdon
sonra quraqliga davamli noxud genotiplorinin segilmosinde daha
spesifik marker kimi istifads oluna bilar.

Sultan, Flip 00-19, Yardiml 27, Flip 97-32, Flip 97-81, Flip 03-
27, Agstafa 35 genotiplorinin mohsuldarligi va quragliga
davamhilign yiiksok oldugu iiciin quraqliq zonalarda okilmesi,
mohsuldar vo quragliga davamli yeni sortlarin yaradilmasinda
istifade olunmasi tovsiys olunur.

18



DISSERTASIYANIN MOVZUSU UZRO DORC EDILMIS
ISLORIN SiYAHISI

S.Q.Hasonova, 9.C.Mommadov. Noxud bitkisinin
Azarbaycanda yayilmis névlari va ndvmiixtalifliyi / BDU 90 illik
yubleyino hasr olunmus “Biologiyada elmi nailiyystlor”
movzusunda Respublika elmi konfransinin materiallari. Baki
Dovlat Universiteti, 22-23 may, 2009, s.112-113.

S.Q.Hoasonova. Noxud genotiplorindo ISSR markerlora gore
molekulyar variasiyanin va genetik gohumlugun toyini // AMEA
Genetik Ehtiyyatlar Institutu elmi asarlori, Baki, 2012, IV cild,
$.200-204.

S.Q.Hosonova. Tarla soraitindo noxud  niimunslarinin
(C.arietinum L.) quraqliga davamliliginin tadqiqi // Azarbaycan
Aqrar elmi, , Baki, 2012, 1V cild, s.102-104.

S.Q.Hasonova, C.M.Ocaqi, L.9.9mirov, 9.C.Mammadov
Noxud bitikisinin genotiplsrinin genetik miixtslifliyinin ISSR va
RAPD markerlorlo todqiqi // AMEA Xabarlori, Biologiya vo
Tibb elmloari, Ne2, , Baki, 2013, cild 68, s. 37-43.

S.Q.Hasanova Noxud bitkisinin miixtalif genotiplori arasinda
DNT polimorfizmin miixtslif markerlorls dyronilmasi / AMEA
aspirantlarinin elmi konfransinin materiallari, Baki, 2010, s. 73-
79.

S.Q.Hasonova, C.M.Ocaqi, 9.C.Mammodov Azorbaycanin
miixtolif  bolgslorindon  toplanmis noxud niimunalorinin
molekulyar xarakteristikast / Qafgaz Universiteti, Gonc
tadqgigatcilarin I beynslxalq elmi konfransi, Baki 2013, s. 322-
323.

S.Q.Hasonova, 9.C.Mammadov. Quraqgliq soraitinds noxud
bitkisinin mohsuldarligin1 miisyyanlosdiron slamatlorin statistik
metodlarla toyini / AMEA Xobaorlari, Biologiya va Tibb elmloari,
Ne2, , Baki, 2012, cild 67, s. 59-64.

S.Q.Hasanova Noxud genotiplorinde  (C.arietinum L.)
mohsuldarliq elementlarinin statistik metodlarla xarakteristikasi /
BDU, XXI asrde Ekologiya va Torpagsiinasliq elmlarinin actual
problemlori mdvzusunda respublika elmi konfransinin
materiallar1, Baki, 2013, s. 132-133.

19



0.

10.

11.

12.

13.

S.Q.Hasonova, M.O.Abbasov, 9.C.Mammoadov. Molekulyar
marker vo morfoloji kamiyyst gostaricileri asasinda noxud (cicer
arietinum L.) bitkisinds genetik miixtslifliyin qiymotlondirilmasi
/ BDU, “Miasir biologiyanin innovasiya problemlori”
movzusunda Il beynoslxalq elmi konfransinin materiallari, Baki,
2013, s.134-135.
S.Q.Hasonova, A.U.MamenosB, JI.M.Omxkaru. Breissienue
CBsi3eil MEKAYy OCHOBHBIMH 3JIEMEHTAMH IPOIYKTUBHOCTH
reHoTunoB Hyta // BectHuk, Poccuiickoii —akamemuu
CeNbCKOX 03 HCTBEHHBIX HayK, 2013, 1.6, cTp.26-27
S.Q.Hoasonova, O.C.Mommoadov, L.9.Omirov. Miixtolif
moangali noxud niimunolorinin suvarma veo domys soraitinds
miiqayisali qiymotlondirilmasi / AMEA Botanika Institutunun
elmi asarlori, Baki, 2013, XXXIII cild, sah 172-175.
S.Q.Hasanova. Noxud bitkisinin genotiplori arasinda genetik
miixtalifliyin RAPD markerlorls tadqiqi // AMEA ET Okingilik
institutunun elmi asarlori, Baki, 2014, XXV cild, sah.73-79.
C.I'''acanoBa, A.Y.MamenoB, A.M.Omxaru, JI.A.AMuPOB.
N3yduyHue reHeTu4eckoro pasHooOpasus I'€HOTHIIOB HyTa
(Cicer arietinum L.) ¢ ucnons3oBanuem RAPD mapkepos
// 3epHOBOE XO3SHCTBO POCCHH, TEOPETHUECKH U HAYIHO-
npakTuaeckuii xypHai, 2014, Ne3(33), ctp.24-33.

20



N3yvyenne BHyTPMBH/I0BOI0 MOJMMOP(PHU3Ma y pacTeHUil
nyra (Cicer arietinum L.)
Pesrome

HuccepranyioHHass paboTa MOCBALIEHA KOMIUIEKCHOMY
M3Y4YEHHIO TEHETUYECKOTO pa3HooOpa3usi 62-X TE€HOTHIIOB HyTa
Ha MOP(OIOTUYECKOM B MOJIEKYISIPHOM YPOBHSIX.

Ha ocHoBaHuuM pe3ynbTaToOB MO M3YyYEHUIO KOJIMYECTBEHHBIX
MOP(}OJIOTHYECKUX TPU3HAKOB OBLJIO YCTAHOBJIEHO HAJMYHE B
KoJulekuuu Bapuanuid co cpeaneit (P< 0.01) cratuctuueckoi
3HaYMMOCTHI0. [ccneoBaHue TEHEeTHYECKOro MOoJUMopdu3mMa
oOpasunoB Ha ypoHe JIHK BbIsIBHIIO IHpOKHMI WHTEpBAI
W3MEHYHMBOCTH JJIMHBI M YacCTOTBHI BCTPEUAEMOCTH OTIEIBHBIX
aljened JUIsl  KaXA0ro MapkepHoro Jokyca. 10 mapamu
mpaiiMepa OBIJIO CHHTE3UPOBAHO 52 auieNid, TpU 3TOM
KOJIMYECTBO CHHTE3MPOBAHHBIX AMIUIMKOHOB KaXKJI0M mapoi
npaiimepa Kkojebanmock B mpenenax 3-8. M3 oOHapyKeHHBIX
aJeNbHbIX BapuaHToB 11.5% BKIIIOYEHBI B TPYyNIy pEAKUX,
59.6% - cpenne- u 28.8% - BbICOKOYACTOTHBIX ajuteneil.  Ilpu
aHanimze RAPD u3 nposepenHbix 30 mpaiiMepoB MCHOJIb30BAHO
15. DBbIcOknid ypOBE€Hb HW3MEHYMBOCTH YCTAHOBJIEH IIpU
ucnosb3oBanun  OPC- 09 wu  OPF-03  mpaiimepoB  (
cooTBeTCTBEHHO, 0,927, 0,914 u 0,909), a HU3KUI1 YpOBEHb NPHU
OPA-14. KnactepHbIM aHaIM30M, OCHOBAaHHBIM Ha WHJIEKCE
cxoactBa Jlkakkapna, T€HOTHNBI ObUIM pacrpesieieHsl Ha 12
OCHOBHBIX TPYIII. Pe3ynbTarhl NpoBeIEHHBIX UCCIIEI0BAHUI
MO3BOJISIIOT 3aKitounTh: 13 RAPD mnpaiimepo OP/[-02, OPD-
11, OPS-09, OPD-4, OPF-03, a Taxxke u3 ISSR mnpaiimepoB
UBC-808, UBC-810, UBC-827 mnoka3anu BBICOKHMA MPOLICHT
nosuMopdu3sMa ¥ ObUTM TpPU3HAHBI HAWOOJIEe IMOIXOISIIUMHU
npaiMepaMu ISl U3Y4eHHs TEHETHUECKOTO pa3HooOpa3us HyTa.
N3 uzyuennsix ISSR npaiimepos , npaiimep UBC-880 Mosxer
ObITh  WCMOJIb30BaH IS CKPHUHMHTA  3aCyXOYCTOWYMBBIX
TE€HOTHUIIOB HYTA.
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Assesment of genetic diversity among Chickpea
(Cicer arietinum L.) plants

SUMMARY

The present PhD thesis was devoted to complex study of genetic
diversity observed at molecular and morphological levels among 62
chickpea genotypes of diverse origin. Results of characterization
based on morphological traits showed the presence of variations with
the middle (P<0.01) statistical significance in a studied germplasm set.

Genetic diversity of chickpea genotypes using 15 ISSR and 30
RAPD primers was studied in the current research. During the
research average percent of polymorphism 98% and 78% were
calculated. RAPD analysis was performed with 11 decamer primers
selected from a total of 30. The most discriminating primers were OPS
09, OPF 03 wich showed the highest values of genetic diversity
(0.97). The lowest values of diversity pertained to the markers
OPG14. Cluster analysis divided all genotypes into 12 main clusters
according to Jaccard’s similarity index. ISSR analysis was performed
with 8 decamer primers selected from a total of 15. Cluster analysis
divided all genotypes into 7 main clusters according to Jaccard’s
similarity index.

In total, the RAPD primers OPD 02, OPD 11, OPS 09, OPD 4,
OPF 03 and ISSR primers UBC 808, UBC 810, UBC 827 with the
highest number of amplified bands, the highest number of
polymorphic bands and the highest value of genetic diversity were
recognized to be the most appropriate primers for studies related to
genetic diversity of chickpea populations. ISSR primer UBC 880 and
after its conversion to a SCAR (sequence characterized amplified
region-sequence characterized amplified regions) primers can be used
in the screening of drought tolerant genotypes of chickpea.

A total of 49 different amplicon alleles were found on 10 SSR
markers, while an average of effective number of alleles was
Assasment of the expected PIC parameter showed that, the H4C04
locus possesses the lowest diversity, whereas HIA12 and H1C22 have
the highest diversity.

The correspondence between quantitative traits and SSR data, was
studied using the Mantel matrix test, where no correlation was
observed between two matrixes.
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