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GIRIS

Movzunun aktualligr va isloanma daracasi. Diinyada oldugu
kimi Azoarbaycanda da domgil xastaliyi (Venturia inaequalis (Cke.)
Wint.) almanm (Malus L. Mill.) on tohlikali xastaliyi hesab edilir.
Patogenin (Venturia inaequalis) omolo gotirdiyi domgil xastaliyi,
meyvalorin 0l¢l vo formasmin doyismasing, cavan yarpaqglarin
vaxtindan tez tokiilmasine Vo bitkinin qis saxtalarina qarsi
hossasliginin  artmasina  sobob  olan  gObolok  xostoliyidir.
Azorbaycanda daha ¢ox istehsal olunan alma sortlarindan Qolden
Delises, Fuji vo Starkrimson domgil xastaliyina garsi hassas grupa
daxil olan sortlar swrasindadir!. Diinyanin miixtolif 6lkolorindo
apartlan elmi todgigatlar noticasindo domgil Xostaliyino qarsi
davamliliq gostoron genlor mixtslif alma sortlarinda miioyyan
olunmusdur. Belo ki, Rvil (Vg) geni Qolden Delises?, Rvi2 (Vh2)
TSR34T15°% Rvi3 (Vh3.1) Geneva®, Rvi4 (Vh4) geni TSR33T239°,
Rvi5 (Vm) geni 9-AR2T196°, Rvi7 (Vf/ Vfh) geni Malus
floribunda8214, Rvi8 (Vh8) geni B45 (Malus sylvestris W193b)®,

! Oliyev, M. Azorbaycanda yagintih havalar meyve agaclarma hansi tesiri gostorib:
[Elekrton resurs] / Azorbaycan Respublikast Kond Tesorriifati Nazirliyi. -Baki,
2015.http://metbuat.az/news/103672/azer-baycanda-yagintili-havalar-meyve-
agaclarina-hansi-tesiri.html.

2 Durel, C. Localisation of a major gene for apple scab resistance on the European
genetic map of the Prima x Fiesta cross /C.Durel, W.Van de Weg, J.Venisse [et
al.] // lOBC-WPRS Bull, France: -2000. 23, 12, -p. 245-248.

3 Bus, V.G.M. The Vh2 and Vh4 scab resistance genes in two differential hosts
derived from Russian apple R12740-7A map to the same linkage group of apple /
V.G.M.Bus, E.H.A.Rikkerink, W.E.van de Weg [et al.] // Molecular Breeding,
Switzerland: - 2005b. 15, 1, —p. 103-116.

4 Bus,V.G.M. Revision of nomenclature of the differential host-pathogen
interactions of Venturia inaequalis and Malus/V.G.M.Bus, E.H.A.Rikkerink,
C.E.Durel [et al.]//Annual Review of Phytopathology, USA: -2011. 49, —p.391-
413.

5 Patocchi, A. Identification by genome scanning approach (GSA) of a
microsatellite tightly associated with the apple scab resistance gene Vm /
A .Patocchi, M.Walser, S.Tartarini [et al.] // Tree Genetics & Genomes,
Switzerland: - 2005. 48, 4, - p. 630-636.
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Rvi9 (Vdg)geni K24, Rvil0 (Va) geni Antonovka (A723-6)7, Rvill
(Vbj) geni Malus bakkata jackii®, Rvil2 (Vbj) geni Hansen’s
bakkata®, Rvil3 (Vdg) geni Durello di Forlil®, Rvil4 (vdrl)
Diilmener Rosenapfel’!, Rvil5 (Vr2) geni GMAL2473', Rvil6
(Vmis) MIS op 93.051 G07-098* va Rvil7 (Val) Antonovka APF22*
genotiplorinds askar edilmisdir. Azorbaycanda bu glns godor alma
genotiplorinin  Venturia inaequalis patogenino qars1 davamliliq
genlorinin tosbiti istigamatinds elmi todqiqat islori aparilmamisdir.
Alma bitkisinin mahsuldarligiin 60-70%-i patogenin zararli tasirina
moruz qalmast ilo yanasi, daha ¢ox pestisid totbiq olundugundan hom
istehsal Xorclorinin artirmasi, hom do otraf mihit va insan
saglamligma monfi tosir gostardiyini nozars alarag, miasir tipli bag-

Bus, V.G.M. The Vh8 locus of a new gene-for-gene interaction between Venturia
inaequalis and the wild apple Malus sieversii is closely linked to the Vh2 locus in
Malus pumila R12740-7A / V.G.M.Bus, F.N.D.Laurens, W.E.van de Weg [et al.] //
New Phytologist, USA: -2005a. 166, 3, —p. 1035-1049.

"Hemmat, M. Identification and mapping of markers for resistance to apple scab
from 'Antonovka' and 'Hansen's baccata 2' / M.Hemmat, S.Brown, H.Aldwinckle
[et al.] // Acta Horticulturae, USA: - 2003. 622, - p. 153-161.

8Gygax, M. Molecular markers linked to the apple scab resistance gene Vbj
derived from Malus baccata jackii / M.Gygax, L.Gianfranceschi, R.Liebhard [et
al.] // Theoretical and Applied Genetics, Switzerland: -2004. 109, 8, -p. 1702-1709.
Padmarasu, S. Fine-mapping of the apple scab resistance locus Rvil2 (Vh)
derived from ‘Hansen’s baccata #2’ / S.Padmarasu, D.Sargent, M.Jaensch [et al.]
/I Molecular Breeding, Switzerland: - 2014. 34, - p. 2119-2129.

OTartarini, S. Characterisation and genetic mapping of a major scab resistance
gene from the old Italian apple cultivar'Durello di Forli' / S.Tartarini, F.Gennari,
D.Pratesi [et al.] // Acta Horticulturae, USA: - 2004. 663, -p. 129-134.
1soufflet-Freslon, V. Inheritance studies of apple scab resistance and identification
of Rvil4, a new major gene that acts together with other broad-spectrum QTL /
V.Soufflet-Freslon, L.Gianfranceschi, A.Patocchi [et al.] / Tree Genetics &
Genomes, Switzerland: - 2008. 51, 8, -p. 657-667.

2patocchi, A. Vr(2): a new apple scab resistance gene / A.Patocchi, B.Bigler,
B.Koller [et al.] // Theoretical and Applied Genetics, Switzerland: -2004. 109, 5, -
p. 1087-1092.



larin salinmasinda yiiksok genetik xususiyyatlorino gora farglonan

alma sortlarindan istifads tolob olunur. Bu tadqiqat isinin aparilmasi

naticasindo seg¢ilmis domgil xastoliyino qarst davamliliq genlorini
dasiyan alma  genotiplorindon  golocokda  miuasir  seleksiya
programlarmnda istifadasine genis imkanlar yaradacaqdir.

Tadgiqatin obyekti vo predmeti. Respublikada becarilon alma
bitkisinin 20 sort vo formalari, Venturia inaequalis patogeni va ona
qarst davamliliq genlori todqigatin obyekti olaraq gotiirilmisdiir.
Todqigatin predmeti kimi domgil Xastoliyino gqarst davamliliq
genlorini dasiyan alma sort vo formalari donor material olaraq
se¢ilmis vo onlar stini fonda giymatlondirilmisdir.

Tadqiqatin moaqsad va vazifalori. Tadqigat isinin osas
moagsadi respublikada becarilon alma sort vo formalarimda Venturia
inaequalis patogenino qarst davamliliq genlorinin skrininginin
aparilmasindan, eloca do onlarm siini fonda qiymatlondirilmasindon
vo davamli niimunslorin seleksiya moagsadilo segilmosindon ibaratdir.

Bu mogsods nail olmaq iigiin asagidaki vozifalorin yerina
yetirilmasi planlasdirilmigdir.

- Azorbaycanin alma becorilon miixtolif regionlarindan domgil
xostoliyino yoluxmus yarpaq niimunslorinin toplanmasi vo
davamlilig monbslorinin miioyyon edilmasi;

- Molekulyar markerlorin komoyilo miixtolif alma sortlarinda
(xalg seleksiyasi, seleksiya vo introduksiya olunmus)
davamliliq genlorinin skrininginin aparilmasi;

- Alma sortlarmin siini fonda yoluxdurulmasi vo onlarm
patogens qarst davamliliq doracosinin miioyyon edilmasi;

- Azorbaycanm miixtslif cografi regionlarinda patogenin mévecud
olan virulentlik gabiliyyatinin miioyyan edilmasi.

Tadqiqat metodlarl. Alma sortlarinda xostoliyo qarst davamliliq

genlarinin askar edilmasi mogsadilo QIAGEN® kit va ABI 3500 X L

fragment analizi metodlarindan istifado edilmisdir. Laboratoriya

soraitindo stini gida mihitindo konidilorin ¢oxaldilmas:1 vo alma sort
vo formalarm slni fonda Xostoaliys qarsi davamliliq qabiliyyatinin

Oyranilmasi vo onlarmn yoluxma daracasinin giymatlondirilmasi tgln
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D.Parker® vo  M.Chevalier’* torofindon mioyyon edilmis
metodlardan istifads edilmisdir. Tobii fonda alma bitkisinin mixtalif
fenofazalarinda sortlarm xastoliys qarsi davamliligt M.Lateur vo
C.Populer®® tarafindon miioyyen edilmis metodikaya uygun olaraq 9
balliq skalaya asasan giymatlondirilmisdir.

Midafiaya ¢ixarilan asas muddaalar.

1. Respublikada becorilon alma sort vo formalarinda molekulyar
markerlorin  kdmoyilo domgil xastoliyino qars1 davamliliq
genlori askar edilmisdir;

2. Sini vo tobii fonda alma sortlarinin domgil xastaliyino qarsi
davamliliq reaksiyalar1 miiayyoanlosdirilmis vo davamli sortlar
se¢ilmisdir;

3. Patogenin virulentlik gabiliyystinin mioayyon edilmoasi Ggin
sortlarin siini fonda qiymatlondirilmasi aparilmis vo onun
tohlikali 6 ndmrali stammi agkar olunmamisdir;

4. Sortlarin fenotipik vo genetik analizinin magayisali tohlili
noticasinds yiiksaok genetik xiisusiyyatlorino malik olan alma
sortlar1 golocokds miiasir seleksiya proqramlarinda istifadosi
ii¢iin se¢ilmisdir.

Tadgigatin elmi yeniliyi. Azorbaycanda, ilk dofo olarag,
patogen Venturia inaequalis -o qarst davamli Rvil, Rvi2, Rvi8, Rvi3,
Rvi4, PI2, Rvi9, Rvill, Rvil2, Rvil3 vo Rvil5 genlori askar
edilmisdir. Digor alma sortlarina nisboton domgil xastaliyino qarsi
daha cox davamliliq genlori dasiyan xalq seleksiyasi sortlarindan
Quzil OShmodi (Rvil-Vgl2_SSR, Rvi2-OPL19SCAR, Rvi4-
CHO02c02a, PI2-PI2_F/R, Rvil5-CH02f06), Eyyubi (Rvil-
Vgl12_SSR, Rvi2-OPL19SCAR, Rvi3-Hi08e04, Rvi4-CHO02c02a,

B3parker, D. Production and transformation of conidia of Venturia inaequalis. / D.
Parker, U.Hilber, M.Bodmer [et al.] // Phytopathology, USA: -1995. 85, -p. 87-91.

14Chevalier, M. A microscopic study of different classes of symptoms coded by the
Vf gene in apple for resistance to scab (Venturia inaequalis) / M.Chevalier,
Y.Lespinasse, S.Renaudin [et al.] // Plant Pathology, Korea: -1991. 40, -p.249-256.
5Lateur, M. Screening fruit tree genetic resources in Belgium for disease
resistance and other desirable characters / M.Lateur, C.Populer // Journal of
Euphytica, Netherlands: - 1994. 77, - p. 147-153.
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Rvil5-CHO02f06), institutun seleksiya sortlarndan Sulh (Rvil-
Vg12_SSR, Rvi2- OPL19 SCAR, Rvi4-CH02c02a, Rvi13-CHO04f03-
CHO2b07, Rvil5-CHO02f06), introduksiya olunmus Aport (Rvil
Vg12_SSR, Rvi2- OPL19SCAR, Rvi13-CH02b07, Rvil5-CHO02f06),
Qala (Rvil-Vgl2 SSR-Vgl5 SSR, Rvi2-OPL19SCAR, Ruvil5-
CHO02f06) sortlar1 segilmakla, qiymatli donor materiallarinin miiasir
Vo golocak seleksiya proqramlarinda istifadasinin elmi osaslari
islonib hazirlanmigdir.

Tadgiqatin nazari va praktiki ahamiyyati. Aparilmis todgigat
isinin naticalori alma sortlarinda demgil xastaliyini toéradan Venturia
inaequalis patogenino qarsi davamlilig genlorinin - muayyan
edilmasindo  xtsusi spesifik markerlordon istifadonin oslverisli
oldugunu niimayis etdirmisdir. TOVSiya olunan alma sortlarindan
golocokda moagsadydnlii seleksiya proqramlarmda donor kimi istifads
edilmasi  sayassinds domgil Xxastaliyinoe qars1 davamli sortlarin
yaradilmas1 miimkiin olacaqdir. Respublikamizin torpag-iglim
soraitino daha yaxsi uygunlasmis domgil Xastaliyino garsi davamli
alma sortlarinin yaradilmasi vo segilmosi Xastaliys qarsi aparilan
Kimyoavi miibarizs todbirlorini azaltmaqla yanasi, tabistds antropogen
tosirlorin azalmasina, faydali entomofaqlarin qorunub saxlanmasina
Vo otraf miihitin ¢irklonmasinin garsismin alinmasina 0z boyik
praktiki tohfasini veracokdir.

Aprobasiyas1 va tatbiqi. Dissertasiya igino aid materiallar
Umummilli Lider Heydor ®Oliyevin anadan olmasinm 93-cli
ildoniimiine hasr olunmus “Miiasir kimya vo biologiyanin aktual
problemlori” adli Beynoslxalqg elmi konfransda (Gonco, 2016),
Okingilik Elmi-Tadqigat Institutunda Akademik Calal Dliyevin 90-
illik yubleyino hoasr olunmus "Miiasir biologiya vo aqrar elmlorinin
aktual problemlori vo inkisaf perspektivlori" mdvzusunda kegirilon
gonc alim va miitoxossislorin Umumrespublika konfransinda (Baka,
2018) vo Almaniyanin Bonn sohorinds kegirilmis Avropa Elmlor
Akademiyasinin 11 Beynslxalq konfransinda (Bonn, 2018)
dinlonilmis, eyni zamanda, AR Elm vo Tohsil Nazirliyinin Genetik
Ehtiyatlar institutunun Elmi seminarinda miizakiro edilmisdir.
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Tadqiqatin naticolori asasinda dissertasiya movzusuna uygun
13 elmi osori ¢ap olunub, onlardan 9-u moqals, (xaricdo 4;
tokmiiollifli -4), 4-ii tezis vo konfrans materiallaridir (xaricdo - 1).

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilatin ad
Todgigatlar Azorbaycan Respublikasi Elm vo Tohsil Nazirliyi
Genetik Ehtiyatlar Institutunun Molekulyar genetika vo genomika
sobesinds, Meyvacilik vo Cayciliq Elmi-Todgiqat Institutunun
“Inteqrir miibarizo texnologiyalar’” sobasindo Vo Almaniyanin
Drezden soharindo yerlogon Julius-Kiithn adima Meyva Bitkilarinin
Seleksiyas1 Elmi-Todgiqat Institutunun “Bitkilorin mihafizosi” vo
“Gen analizi” laboratoriyalarinda yerino yetirilmisdir.

Dissertasiyanin strukturu va hacmi. Dissertasiya isi girisdon
(10,872 isaro), odobiyyat  xilasasindon (I Fosil-34,411 isaro),
todgigatin  soraiti, materiali vo metodikas1 (Il Fasil-25,972 isaro),
Quba-Xagmaz bdlgasinds todqiq olunan alma sortlarinin qisa
tosarrufat-bioloji  xususiyyatlori (11 Fasil-18,189 isars), IV Fasil
(16,905 isara), V Fasil (30,853 isars), yekun (37,811 isara), natico
(4,626 isars), tovsiys (2,343 isaro), 197 istifado edilmis odobiyyat
siyahisindan, alavalordon, ixtisarlarin siyahisindan, 21 cadval vo 18
sokildan ibaratdir. Dissertasiya, Umumilikds, 163 sohifadon ibaratdir
Ki, bu da 206919 isaro toskil edir.

ISIN ©SAS MOZMUNU

| FOSIL. ALMA (MALUS MILL.) GENOTIiPLORININ

DOMGIL XOSTOLiYINO QARSI DAVAMLILIGININ

OYRONILMOSINO DAIR ELMI YANASMALARIN

ODOBIYYAT iCMALI

Dissertasiya iginin bu foslinde Malus Mill. cinsi hagqindaki
molumatlar onun diinyada vo respublikada mévcud olan novlarinin
mongayi, sistematikasi, V. inaequalis patogeninin  bioloji
xuisusiyyotlori vo zorori, onun fizioloji stammlari, molekulyar
markerlorin kdmayi ilo meyve bitkilorinin genetik xiisusiyyatlorinin
miloyyon edilmasi, eloco do diinyanin miixtalif 6lkslorinde domgil
xostoliyino qarst davamliliq genlorini dasiyan miixtalif alma
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genotiplorinin  skrininqi ilo olagedar aparilan todqiqat islorinin
naticalori analiz edilmis vo miiqayisali tohlili aparilmisdir.
11 FOSIL. TODQIQATIN SORAITI, MATERIALI VO
METODIKASI

Todgigat iglori 2016-2018-ci illor orzindo Quba-Xag¢maz
igtisadi rayonunun (Quba, Qusar, Xa¢maz rayonlari) orazilorinds
aparilmisdir. Tadqigat sahosinin ekoloji soraiti, biotik vo abiotik
amillorin tasiri hor bir sortun davamliliq xiisusiyyatinin doyisilmasine
sobob olur. Mohz buna gbro do hor bir sortun davamliliq
xtisusiyyatlorini nozors alib, todqiqat sahosinin iqlim soraiti haqqinda
molumat verilmosi zoruri hesab olunur. Quba-Xa¢maz iqtisadi
rayonu respublikamizin simal vo simal-sorq hissasinds yerlosir. O
sorq hissadon Xozor donizi, gorb vo conub-gorb hissadon Boyuk
Qafqaz sira daglar1 ilo homsarhoddir. Umumi torpaq sahasi 832 min
hektar togkil edib, 131,4 min hektar1 suvarilan sahoalordir. Orazinin
2,9 min hektar1 siddatli sorlasmusdir. Quba-Xa¢gmaz iqtisadi rayonuna
Sabran, Xagmaz, Quba, Qusar, Siyazon rayonlar1 daxildir'®.

Todgigat mogsadilo Meyvagilik vo Caygiliq Elmi Tadgiqgat
Institutunun miixtalif alma baglarindan xalq seleksiya, elmi seleksiya
Vo introduksiya olunmus alma sortlarindan ibarot okin materiali
gotlriilmiis vo Julius Kithn adina Meyva Bitkilorinin Seleksiyasi
Elmi-Todqiqat Institutunda istixana soraitindo MM 111 calaqaltist
Uzorinds calaq edilmisdir. D.Parker va basqalar1 torafindon misyyan
edilmis metoddan istifado etmoklo patogenin  konidilarinin
laboratoriya soraitinde suni gida muhitindo ¢oxaldilmasi hoyata
kegirilmigdir. M.Chevalier torofindon toyin edilmis metodlardan
istifado etmoklo alma sortlarmin domgil xastaliyina garsi davamliliq
reaksiyalarmi mioyyanlogdirmok mogsadilo istixana soraitindo
sortlar siini sokildo spor suspenziyasi ilo yoluxdurulmus vo 4 balliq
skalaya osason giymatlondirilmisdir. M.Lateur va C.Populer
torafindon misyyan edilmis metodikaya uygun olaraq alma bitkisinin

%9liyev, 1.Q. Azorbaycan respublikasi regionlarmin aqrar sahodo 2004-2008-Ci
ildo inkisafin osas istigamotlori tizra todbirlor plani/1Q®kyev. - Baki:Nurlan, -2004, -
243 s.
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muxtalif fenofazalarinda marsrut todgiatlari aparilmis vo sortlarmn
Xastoliya  qarst  davamlilignt 9  balliq  skalaya  asason
giymoatlondirilmisdir. Lakin alma sort vo formalarda davamliliq
markerlorinin secilmasi mogsadilo QIAGEN® kit vo ABI 3500 X L
fragment analizi tisullarindan istifads edilmisdir. DNT analiz ti¢iin 20
alma sortundan cavan yarpag nimunalari gotiiriilmiis vo gen torkibli
QIAGEN® DNT ekstraksiya kitindon (Qiagen, Hilden, Germany)
istifado edilorok istehsalgt firmanm tokliflori nozors alinmagqla
aparilmigdir. DNT-nin giymatlondirilmasi gel elektroforezi ilo hoyata
kecirilmigdir. PZR analizi aparmag dcin DNT nimunalori
durulagdirtlmigdir. Hor bir nimuna Uglin miayyan edilmis qaydada
DNT va ddH2O-dan istifade etmoklo seyraltms aparilmis, naticads
10 ng/pl DNT oldo edilmisdir. Alma genotiplorinde domgilo qarsi
davamliliq genlorinin askar edilmasi mogsadilo 5 odod SCAR
(OPL19SCAR, Vr2C5'UTR, T6, AT20SCAR vo OPB18SCAR) va
25 odod SSR (SSR-23.03, Rvil8-SSR, Hi07h02, CHO02c02a,
CHO03c02, PI2_F/R, HB09, FMACH_VM3, CH03d01, SSR-24.91,
CHO02f06, SSR-23.17, NZmsCN943818, FMACH_Vm2, NHO030a,
CH-Vf1, CHO02b07, CHO02b10, CHO04f03, CHO02c06, CHO05e03,
CHO02d12, Vg15_SSR, Vg12_SSR, Hi08e04) markerlorindan istifads
edilmisdir. ABI 3500 XL (The European Cooperative Programme for
Plant Genetic Resources) Uzro mikrosatellit analizi aparmaq Ggln
PZR mohsullarmi 1:200 nisbatinds seyraldorok 10 pl mohlul
hazirlamaq lazimdir. Bunun {i¢iin niimuna gabma 0,05 ul DNT LiZ
standart 600 (ABI 3500 XL), 1 pl PZR mohsullar1 vo 8,95 pl HiDi
formamid olavo etmok lazimdir. Hazirlanmis nimunolor PZR
cihazinda (T100 Thermal Cycler) 95°C-do denaturasiya edilir.
Numunoalorin tohlili vo giymatlondirilmasi ABI 3500 xL Genetik
Analiz (GeneMapper® 5.0, 3500 xL Genetic Analyzer) metodu ilo
hoyata kegirilmisdir.
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EKSPERMENTAL HiSSO
III FOSIL. QUBA-XACMAZ BOLGOSINDO TODQIQ
OLUNAN ALMA SORTLARININ QISA TOSORRUFAT-
BIOLOJI XUSUSIYYOTLORI

Todgiqat obyekti kimi gotiiriilmiis xalq seleksiyasi sortlarindan
Qiz1l Ohmadi, Cir Haci, Sari turs, Oyyubi, Qara turs, Sixicani Vo
NOyut alma  sortlarmin  tosorriifat-bioloji  xususiyyatlorinin
oyronilmasi  moqsadilo  2016-2018-ci illordo aparilmis todgiqat
zamani tez mohsula diigmasine, mohsuldarligina vo xastaliya qarsi
davamliligina gora Qizil ©hmoadi, Cir Haci, Oyyubi alma sortlari
digar sortlara nisbaton Ustunlik toskil etmisdir. Belo ki, bu sortlar
vegetativ calaqaltilar (zorindo 3-4 yasinda mohsula diisiir. Bu
sortlarin hektardan mohsuldarlig iso 130-260 sentner toskil edir.

Tadgigat zamani institutun seleksiya sortlarindan Azarbaycan,
Nailo, Elvin, Davamli, Payizliq Quba, Siilh, Qobustan, vo Qizil tac
alma sortlarnin tosorriifat-bioloji  xiisusiyyotlorinin  6yronilmosi
zamani molum olmusdur ki, Azorbaycan, Siilh vo Davamli sortlar1
tez mohsul vermasino, mohsuldarligina va Xostoliya qarsi
davamliligina gora digor sortlara nisbaton Ustlnluk toskil edir. Belo
ki, bu sortlar vegetativ calaqaltilar (zoarindo 2-3 yasinda mohsula
diistir. Lakin hektardan orta mohsuldarhigi iso 30-40 kq toskil edir.

Son illordo respublikamiza introduksiya olunmus alma
sortlarindan tadgiqatin obyekti kimi gotiiriilmiis Qandil sinab, Fuiji,
Qala, Qrani smit vo Aport sortlarmm tosorrifat-bioloji
xususiyyatlorindon tez mohsul vermasine, mohsuldarligma vo
xastaliys qars1 davamliliq gostaricilorine gora Qandil sinab vo Aport
alma sortlar1 digor sortlara nisboton farglilik gdstormisdir. Belo Ki,
bu sortlar 2-3 yaglarinda mohsula diismasine vo orta mohsuldarliginin
130-140 sentner olmasina gora Ustinlik toskil etmisdir.

IV FOSIL. TOBii VO SUNi FONDA ALMA SORTLARININ

DOMGIL XOSTOLiYINO QARSI DAVAMLILIGININ
QiYMOTLONDIRILMOSI
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4.1. Tabii fonda alma sortlarnmn domgil xastaliyina qarsi
davamhih@imin qiymatlondirilmasi
2016-208-ci todgigat illorindo xalg seleksiya, Meyvagilik vo
Cayciliq Elmi-Todgiqat Institutunun seleksiya vo introduksiya
olunmus alma sortlarmin patogen Venturia inaequalis-o qarst
davamliliq doracasi mioyyan edilmis Vo onlarin davamliliq
dorocalori M.Lateur vo C.Populer’® torofindon miioyyan edilmis
skalaya asason giymotlondirilmisdir. Simptomlar 2016-c1 ilin iyun
aymin ortalarinda 1-9 balliq skaladan istifado edorok yarpaglarda
ilkin infeksiyalar miisahido edildikdon sonra geyds alinmisdir (O:
yoluxma miisahido edilmadikdas, 1: 0%, 2: 0-1%, 3: 1-5%, 4: araliq
morhala, 5: + 25%, 6: araliq marhals, 7: + 50%, 8:75%, 9: >90%-don
cox vyarpaq yoluxdugda). Alma sortlarinin domgil Xxastaliyina
yoluxma daracasi hagqmdaki moalumat cadval 4.1.1-do verilmisdir.
Todgigat zaman1i molum olmusdur ki, 2016 vo 2018-ci illords
ratubstli kegon hava soraiti Quba rayonunda patogenin inkisafi ti¢iin
olverisli oldugu tglin xastoliyin yayilma intensivliyinin yiiksok
oldugu miisahido edilmigdir.
Cadval 4.1.1.
Alma sortlarinin 2016-2018-ci illarda tabii fonda yoluxma
daracasinin giymatlandirilmasi

Sortlar Ilor Gizro giymotlondirmo

2016 2017 2018 Orta
1 | Sariturs 2,2 1.0 1.0 1,4
2 | Qiz1l Ohmodi 1.0 0.0 1.0 0.6
3 | Crr Hac1 1.0 1.0 1.0 1.0
4 | Oyyubi 1.0 0.0 1.0 0,6
5 | Sixicani 1,3 1.0 1.0 1,1
6 | Noyut 1,8 1.0 1,2 1,3
7 | Qara turs 2,7 2.0 2,1 2,2
8 | Azorbaycan 1,2 1.0 1.0 1.0
9 | Nailo 1,2 1.0 1.0 1.0
10 | Elvin 1,3 1.0 1.0 1,1
11 | Davamh 1,3 1,1 1,1 1,1
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Cadval 4.1.1-in arda
12 | Payizliqg Quba 9.0 6,8 6,5 7,4
13 | Silh 1,6 1.0 1,2 1,2
14 | Qobustan 1,3 1.0 1.0 1,1
15 | Quzil tac 5.0 2,7 2,4 3,3
16 | Qrani Smit 8,8 4,8 7,2 6,9
17 | Fuji 51 2,2 3.0 3,4
18 | Aport 5.0 2.0 2,2 3.0
19 | Qolden Delises 4.0 2,2 2,4 2,8
20 | Qoandil sinab 3,3 1,8 1,6 2,2

4.2. Siini fonda alma sortlarmn damgil xastaliyina qarsi
davamhih@imin qiymatlondirilmasi

Alma sortlarinimn slini soraitdo domgil xastaliya yoluxma
daracasini dyronmok Uglin sortlarin daha yaxsi inkisaf etmis 3-4
yarpaglar1 iizorino bir dofs ¢iloms aparilmis vo 48 saat 100% nisbi
ratubat soraitinds saxlanilmigsdir. M.Chevalier vo basqalar1 tarafindan
muloayyon edilmis 0-4 balliq skalaya asason 2 dofo giymotlondirmo
apartlmisdir. Skalaya osason oyor sortlarda he¢ bir simptom
miisahido olunmazsa 0 balla, stni yoluxdurmadan 4-6 giin sonra
yarpaglar Uzorinds Kigik zodslor miisahido olunarsa, lakin onlar
inkisaf etmodiyi halda sortun patogens garsi hossasliq reaksiyasina
cavab verdiyi ti¢lin 1 balla, istixana saraitinds stini yoluxdurmadan 7-
10 giin sonra xlorotik lezyonlar miisahido olunarsa, sortun patogens
qars1 resistenz reaksiyasina cavab verdiyi ii¢lin 2 balla, yarpaqlar
Uzorindo xlorotik vo nektorik zodolor, zoaif inkisaf etmis sporlar
miisahido olunarsa, sortun patogens qarsi1 zoif davamliliq
reaksiyasina cavab verdiyi Ug¢iin 3a balla, xlorotik vo nektorik
zodalor, inkisaf etmis sporlar miisahido olunarsa sortun hassasliq
reaksiyasina cavab verdiyi liglin 3b balla, sporlar yarpagm biitiin
sothi boyunca inkisaf etmigso sortun davamsizliq reaksiyasina cavab
verdiyi Uglin 4 balla giymatlondirilmalidir. Sortlarmm domgil
xastaliyina yoluxma doracasi haqqindaki molumat cadval 4.2.1-do
verilmisdir. Todqiqat zamani istifado olunan iimumi sortlarm 80%-do
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Xastoliyin simptomlar1 miisahido edilmoadiyi tigiin 0 balla, sortlarin

5%-do zoif inkisaf etmis sporlar amoalo goldiyi {igiin 3a balla, sortlarin

15%-da isa sporlar yarpagin biitiin sathini ohato etdiyi tg¢ln 4 balla
giymatlondirmisdir.

Cadval 4.2.1.

Suni fonda alma sortlariin yoluxma daracasinin

giymatlondirilmasi

Sortlarmn ad1 I qiymotlondirma II giymotlondirma

1 123|145 |1 2 3 |4 5
Quzilohmodi | O O 00| 0 | 0] O 0 |0 0
Cir Hact 0O |]0]0j]0O|O0]0] O 0 |0 0
Sar1 turs oOo,0(0]0]O0 0| O 0 |0 0
Oyyubi 0O |]0]J]0O|O0O]O0O]O] O 0 |0 0
Qara turs O/0(0|]O0] 0|0 O 0 |0 0
Qara turs oO,0(0]0]O0 0| O 0 |0 0
Six1 cani O |]0jO0O|O|O0]|O0] O 0 0 0
NOyut 0|00 j0O|O0]0] O 0 |0 0
Azorbaycan 0O/0[0]0] 00| O 0 |0 0
Nailo 0|00 j0O|O0]0] O 0 |0 0
Elvin 0| 0j]0j]0O|O0]0] O 0 |0 0
Davamli 0| 0j]0j]0O|O0]0] O 0 |0 0
PayizZiqQuba | 4 | 4 | 4 | 4 | 4 | 4| 4 4 | 4 4
Silh 0| 0j]0j]0O|O0]0] O 0 |0 0
Qobustan Oo|o0jO0jO0O|O0]O0] O 0 |0 0
Q1z1l tac 4 414144 4| 4 4 | 4| 4
Fuji 0|00 0 0] O 0 |0 0
Qondil Sinab 0O |0j0jO0O|O0]0] O 0 |0 0
Qala 0] 0j]0j]0O|0]0] O 0 |0 0
Qrani smit 4 |44 |4 4 |4 4 4 |0 4
Aport 3a|3a|3a|3a|3a|3a| 3a| 3a |3a| 3a

Tabii va siini fonda xalq seleksiyasi sortlarin domgil xastaliyina
qarst davamliliq gostaricilorinin migayisali tohlili zamani boyiik
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forglor miisahido olunmamigdir. Lakin tobii fonda Meyvacilik vo
Cayciliq Elmi Todgiqat Institutunun Qizil tac seleksiya sortunun
davamliliq gostaricisi (yarpaglar 1-5%-o godar yoluxdugu iigiin) 2,4
balla geyds alindig1 halda, siini fonda bu gostarici 4 balla (patogen
yarpaglara zeytuni-moxmori ortikk soklinde tozahlr etmis vo
tamamilo yoluxmusdur) giymatlondirildiyi ii¢iin davamsiz sortlar
qrupuna daxil edilmisdir.

V FOSIL. SSR VO SCAR MARKERLDRININ KOMOYI L9
ALMA GENOTIPLORININ DOMGIL XOSTOLIYINO QARSI
DAVAMLILIQ GENLORININ SKRININQI

5.1. DNT-nin giymatlondirilmasi

Todgigat mogsadilo  istifados  olunan  sortlarn  DNT
konsentrasiyasi ~300-950 ng/ul arasinda toroddiid etmisdir. DNT
konsentrasiyasimin miixtalif nisbotdo olmasi analiz iigiin istifado
olunan yarpaglarin yasindan asilidir. ChemiDoc XRS+System analizi
programi ilo  aparilmis  qiymotlondirmo  noticasinde DNT
nimunalarinin tamizliyini gostoron A.D. 1.8-2.0 araliginda yiiksok
nisbotds alds edilmisdir.

5.2. DNT niimunoalorinin durulasdirilmasi

Zoncirvari Polimeraz Reasksiyas1 aparmadan ©onco DNT
nimunoalari seyraldilmisdir. Standart olaraq DNT-nin konsentrasiyasi
20 ng/ul olmalidir. Toatbig olunan niimunslar ti¢iin hesablanmigs DNT
konsentrasiyalar1 19,9 ng/pl - 19,99 ng/ul arasinda doyismisdir.

5.3. Elonqgation faktor Zancirvari Polimeraz Reaksiyalari
(EF-PZR)

DNT nUmunslarini yoxlamaq mogsadilo zancirvari polimeraz
reaksiyasmim mohsullar1 1%-li agaroz gelds 110 V-da toxminan 20
dogige  saxlanilmagla, ChemiDoc = XRS+System  (Bio-Rad
Laboratories, Inc., Hercules, CA, USA) analizi proqrami ilo
giymatlondirms aparilmisdir.
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5.4. ABI 3500 X L fragment analizi

Hazirlanmig niimunoalor (tadqgiqatin isulunda qeyd edildiyi
kimi) ABI 3500 XL analiz tisulu ilo tadqiq edilmis vo GeneMapper®
Software 5.0 programu ilo giymotlondirilmisdir.

5.5. Alma genotiplarinin SSR va SCAR markerlarinin
komayi ila gen analizlari

Molekulyar marker analizi zamani respublikada becarilon xalq
seleksiya, seleksiya vo introduksiya olunmus alma sortlarinda
Venturia inaequalis patogenina garsi davamli Rvil, Rvi2, Rvi3, Rvi4,
Pl2, Rvi9, Rvi8, Rvill, Rvil2, Rvil3 vo Rvil5 genlori agkar
edilmisdir (cadval 5.5.1). Tadgigatda istifado olunmus praymerlorin
fragment uzunlugu CHO2c02a (g¢iin 176 nt, Hi07h02 Gglin 226 nt,
PI2_F/R lc¢ln 251 nt, OPL19SCAR ugiin 430 nt, Vr2C5'UTR dgiin
522 nt, FMACH_VM3 lgiin 241 nt, CH03d01 l¢lin 103 nt, SSR-
24.91 (giin 200-216 nt, HBO9 Gg¢un 210 nt, FMACH_Vm?2 (ctin 154
nt, SSR-23.17 dgln 244 nt, CHO2f06 UGcln 147-159 nt,
NZmsCN943818 ugiin 154 nt, CH-Vf1 tgun 139-159 nt, CHO2b07
Ucgin 111-126 nt, AT20Scar tgun 450 nt, CH02b10 Uglin 122-123 nt,
paymer CH05e03 dcgun 150 nt, 163 nt, 166 nt, 169 nt, 172 nt,
OPB18SCAR (gln 755 nt, CHO02c06 ugiin 247 nt, CHO04f03 ugun
187 nt, Vg15_SSR (glin 189-216 nt, Vg12_SSR ugiin 219 nt, 245 nt,
247 nt, Hi08¢04 ti¢iin 214 nt, CH02d12 tigiin 205 nt olmusdur. (sokil
5.5.1).
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Cadval 5.5.1.
Tadqgigat zamam istifada olunan muxtalif alma genotiplarinds askar edilmis markerlar

Domgil xastaliyine garsi davamliliq markerlori
Sortlarmn =
a(Blelel |282828 32184888532 3
Nl Ll dalaly|>9lod| S d9 vl A 0«8
Tield 2Bl 5 222 LD DS
O|IT|a|IT|O0lO0o|ln|lojlojlo|C|]lo|lOo|O0|lOoj|]Oj]O|>|>]| T
Qiz1] Ohmoadi + + + + +
Cir Haci + + + |+
Sar1 turs + + +
Eyyubi + + + + | +
Qara turs + + +
Six1 cani + + +
NGyt + + + | +
Elvin + + +
Davamli + + |+ +
Payizliq Quba + + + +
Sulh + + + + + +
Qobustan + |+ + +
Qizil tac + |+ + + +
Azorbaycan + + +
Nailo + +
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Codval 5.5.1-in ardx

Fuji

+

Qoandil sinab

Qala

Qrani smit

Aport

+ |+ [+ ]+ ]+

++ [+ ]+ ]+

+

+
+
+

Qala

+

Qolden Delises

+ | +

TSR34T15

Q71

TSR33T239

9-AR2T196

Priscilla

M.x floribunda

B45

J34

AT723-6

Hansensbaccata

M.baccatajackii

Durello di Forli

DilmenerRosen

GMAL2473

04214-79

ol T T I I B B o o o T T T
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06005-55

06006-8

+

+

06006-57
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NOTICOLOR
1. Todqiq olunmus alma sortlarinin patogens qarst davamlilig: tobii
Vo suni fonda giymatlondirilmis, fenotipik vo genetik todqiqatin
naticalori migayisali sokildo tohlil edilmisdir. Bitkilorin 80 %-indo
xastoliyin simptomlar1 miisahido edilmodiyi tgun 0 balla, 5 %-indo
zoif inkisaf etmis sporlar amalo galdiyi tcun 3a balla, 15%-i iso 4
balla giymatlondirilmisdir. Osasan, Payizliq Quba, Qizil tac vo Qrani
smit alma sortlarinda daha ¢ox yoluxma hallar1 miisahido
olunmusdur [12].
2. Tobii va siini fonda xalq seleksiyasi sortlarinin domgil xastaliyina
qarst davamliliq gostoricilorinin migayisali tohlili zamani bdyiik
forglor miisahids olunmamigdir. Lakin tobii fonda Qizil tac seleksiya
sortunun  davamliliq  gostoricisi  (yarpaglar  1-5%-0  qodor
yoluxmusdur) 2,4 balla giymotlondirildiyi halda, stni fonda bu
gostarici 4 balla (patogen yarpaglara zeytuni-moxmori ortiik soklinda
tozahlr etmis vo tamamilo yoluxmusdur) gqiymotlondirildiyindan,
davamsiz sortlar qrupuna daxil edilmisdir.
3. Aparilmis fragment analizi noticasinds respublikada daha ¢ox
becarilon 20 mixtalif xalg seleksiya, seleksiya va introduksiya
olunmus alma sortlarinda Venturia inaequalis patogenino qarsi 11
davamliliq markerindon Rvil geni ¢un Vgl2 SSR vo Vgl5 SSR,
Rvi2 va Rvi8 genlori ticiin OPL19SCAR, Rvi3 geni Ugiin Hi08e04,
Rvi4 geni G¢tin CHO02c02a, PI2 geni Ggln PI2_F/R, Rvi9 geni Ucin
CHO03d01, Rvill geni t¢lin CHO05e03, Rvil2 geni l¢lin SSR-24.91,
Rvil3 geni G¢tin CHO2b07 va Rvil5 geni lglin CHO2f06 segilmisdir.
4. Xalq seleksiyasina aid Qizi1l Ohmadi alma sortunda patogens qarsi
5 (Rvil-Vgl2_SSR, Rvi2-OPL19SCAR, Rvi4-CH02c02a, PI2-
PI2_F/R, Rvil5-CH02f06), Oyyubido 5 (Rvil-Vgl2_SSR, Rvi2-
OPL19SCAR, Rvi3-Hi08e04, Rvi4-CHO02c02a, Rvil5-CH02f06), Cir
Hacida 4 (Rvi2-OPL19SCAR, Rvi4-CH02c02a, Rvil2-SSR-24.91,
Rvi15-CHO02f06), Noyitds 4 (Rvil-Vgl2_ SSR, Rvi2-OPL19SCAR,
Rvi3-Hi08e04, Rvil2-SSR-24.91), Sar1 tursda 3 (Rvi2-CHO02f06,
Rvi4-CH02c02a, Rvil5-CHO02f06), Qara tursda 3 (Rvi2-
OPL19SCAR, Rvi4-CHO02c02a, Rvil5-CH02f06), Sixicamida 3
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(Rvi2-OPL19SCAR, Rvi4-CH02c02a, Rvil5-CH02f06) davamliliq
markeri se¢ilmisdir [9].
5. Seleksiyaya aid Sulh alma sortunda domgil xastaliyino qarst 6
(Rvil-Vg12_SSR, Rvi2-OPL19SCAR, Rvi4-CH02c02a, Rvil3-
CHO04f03-CH02b07, Rvil5-CH02f06), Qizil tacda 5 (Rvil-
Vgl2_SSR, Rvill-CHO05e03, Rvil2-SSR-24.91, Rvil1l3-CHO02b07,
Rvil5-CH02f06), Qobustanda 4  (Rvil-Vgl2_SSR, Rvi2-
OPL19SCAR, Rvi9-CHO03d01, Rvil5-CH02f06), Payizliq Qubada 4
(Rvil-Vg12_SSR, Rvi2-OPL19SCAR, Rvil3-CH04103, Ruvil5-
CHO02f06), Davamlida 4 (Rvil-Vgl2_SSR, Rvi2-OPL19SCAR,
Rvil2-SSR-24.91, Rvil5-CH02f06), Azorbaycanda 3 (Rvil-
Vg12_SSR, Rvi2-OPL19SCAR, Rvil5-CHO02f06), Elvinds 3 (Rvil-
Vg12_SSR, Rvi2-OPL19SCAR, Rvi15-CH02f06), Nailods iso yalniz
2 (Rvi2-OPL19SCAR vo Rvil5-CHO02f06) davamliliq markerlori
secilmisdir [13].
6. Introduksiya olunmus Aport alma sortunda domgil xostoliyino qars: 4
(Rvil-Vgl2_SSR, Rvi2-OPL19SCAR, Rvil3-CHO02b07,  Rvil5-
CHO02f06), Qalada 4 (Rvil-Vgl2_SSR-Vgl5 SSR, Rvi2-OPL19SCAR,
Rvi15-CHO02f06), Qandil sinabda 3 (Rvil-Vgl2_SSR, Rvi2-OPL19SCAR,
Rvi15-CHO02f06), Qrani smitdo 3 (Rvil-Vgl2_SSR, Rvi2-OPL19SCAR,
Rvi1l5-CHO02f06), Fujido iso 3 (Rvil-Vgl2_SSR, Rvi2-OPL19SCAR,
Rvi15-CHO02f06) davamliliq markerlori segilmisdir [10].

TOVSIYOLOR
1. Toadgiqat zamani1 miixtalif alma sortlarinda molekulyar markerlarin
kdmayils agkar edilmis praymerlordon qisa miiddat orzinds patogens
qarst davamli sortlarm miioyyan edilmasi mogsadilo alma riiseym
plazmasmin todgiginds istifads oluna bilar.
2.Qiz1l ©hmadi, Eyyubi, Sulh, Aport vo Qala alma sortlarinda
davamliliq markerlori segildiyindon, onlar respublikanin goxsi vo
dovlet tinglik tosarriifatlarinda artirila vo miiasir bazar igtisadiyyati
soraitino cavab veron modern baglarin salinmasinda istifadosine
imkan veracokdir.
3. Venturia inaequalis patogenin muxtolif virulentliyino qars: yiiksok
davamlililq gostaricilorino gora secilmis sortlar golocokds digar alma
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sortlarinn  davamliliq  doracalorinin - muoyyoan edilmosi  Uzro

aparilacaq todqiqat iglori Gglin genis imkanlar yaradacaqdir.

4. Institutun cografi sobokalorinds mévcud olan kolleksiya baglarmin

genofondunu  zonginlosdirmok  mogsadilo,  yiksok  genetik

xususiyyatlora malik vo Xxostaliya garst davamli alma sortlarinin
qorunub saxlanilmasit vo milasir seleksiya proqramlarinda istifado
olunmas1 mogsadouygundur.
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