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GIRIS

Movzunun aktualli@i: Atmosfer havasmmin yiiksok anomal
temperaturu - istilik stresi bitkilordo mohsuldarligin asag1 diismasine sobab
olan ciddi abiotik amillordon biridir. Bugdanin yetisma dovriindo
temperaturun 1°C artmasit mohsuldarligin 3-10% asag1 diismosine sabob
olur. Qisa vo ya uzunmiiddatli yiiksok temperatur bitkilorde biokimyavi va
fizioloji doyiskonliklor omolo gotirir. Bitkilorin istiliyo davamliliginin
fizioloji-genetik osaslarini tadqiq etmok, davamliligin mexanizmini bilmak
va onu idars etmok, o ciimladan istiliys davamli sortniimunslori segmak va
onlardan yeni sortlarin alinmasinda istifado etmoklo bu stresin zororli
tasirini azaltmaq miimkiindiir.

Molumdur ki, bugdalar (Triticum L.) canlilarm osas qida
manbalarindon biri olmagqgla, an ohomiyyatli vo strateji kond tosorriifati
bitkisidir. Bugda bitkisinin dondolma morholosindo miigahido olunan
terminal istilik (horarot) bir c¢ox diinya Olkslorinds, o cilimlodon
Azorbaycanda bugda istehsalina monfi tosir gostoron amillordon biridir.
2010 vo 2011-ci movsiim illorindo yiliksok temperatur noticosinds yaranan
va payizliq bugdanin dendolma morhalasine tesadiif edon terminal istilik
stresi, Azarbaycan da daxil olmaqla, Markazi Asiyada shomiyyastli mohsul
itkisino sobob olmugdur. Bas veron global iqlim doyiskonliyi noticosinda
istilik stresinin daha da koskinlogmasi gozlenilir. Odur ki, istiliys davaml
payizliq bugda sortlarinin yaradilmasi diinya 6lkslori vo Azasrbaycan iigiin
cox Onomlidir. Bununla bels, bu prosesin effektivliyini artirmaq ii¢iin,
bugda genetik ehtiyatlar1 arasinda terminal istiliyo davamliligla slagoali olan
olamatlara gora genis genetik variasiyanin mévcudlugu talab olunur.

Bir torofdon diinya ohalisinin siiratlo artimi vo biomiixtslifliyin
azalmasi, digor torofdon iso kond tosorriifati orazilorinin mohdudlugu
insanlarin qidaya olan talobatinin 6donilmasinds ciddi problemlor yaradir.
Belo bir orzaq qithiginin qarsist kond tosarriifati ohomiyyatli bitkilorin
mohsuldarliginin artirilmasi ils alina bilor. Mohsuldarligin artimi kemiyyat
va keyfiyyat gostaricilorinin yiiksak oldugu moahsuldar sortlarin yaradilmasi
ilo miimkiindiir. Tobii ki, belo sortlar1 yaradarken, ilkin olaraq, tadqiq
olunan populyasiyalarin genetik miixtolifliyi Oyronilmoli, homginin,
olamotlorin  genetik  idaroolunma  sistemi  hagqinda  informasiya
toplanilmalidir. Bugda bitkisindo yiiksok temperatura davamliligla bagh
tadqiqatlarin aparilmasina baxmayaraq, yetismo dovriinds streso davamliliq
baximindan bitkinin yasil galmasi vo donin dolmasi olamaotlori az todqiq
edilmisdir. Beloliklo, bugda genofondunun yiiksok mohsuldar, streso
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davamli, genetik baximdan g¢esidli niimunslorlo zonginlosdirilmosine olan
obyektiv talabat vo bu slamatlorin genetik idars olunma sistemlori haqqinda
kifayost qodor informasiyanin olmamasi dissertasiya isinin mdvzusunun
se¢imini sortlondirmisdir.

Tadgigatin maqsad vo vazifolori. Todqgiqatin asas moqsadi Milli
genbankda saxlanilan bark vo yumsaq bugda sortniimunslorinin terminal
istiliys davamliliginin giymsotlondirilmoasi, biomorfoloji olamotlor va
molekulyar markerlorlo genetik miixtolifliyinin todqiqi vo genis variasiya
haddins malik 6zak kolleksiyalarin yaradilmasindan ibaratdir.

Bu maqsadls qarsiya asagidaki vazifoler qoyulmusdur:

1. Suvarma vo domyo soraitindo bork vo yumsaq bugda
sortnimunoalorinin -~ mohsuldarliginin  struktur  elementlorino  goérs
qiymotlondirilmosi;

2. Mohsuldarliq gostaricilorine gére niimunslorin qruplasdirilmast
vo yiiksok mohsuldarliq potensialina malik formalarin se¢ilmasi;

3. Boark vo yumsaq bugda sortniimunolorinin terminal istiliys
davamliliginin tadqiqi ve davamli formalarin segilmasi;

4. Azorbaycan monsoli bork vo yumsaq bugda genotiplorindo DNT
markerlori osasinda movcud genetik miixtslifliyin - polimorfizmin
qiymotlondirilmosi;

5. ISSR markerlorlo genotiplorin molekulyar profillor osasinda
gruplagdirilmasi va genetik oxsarliq deracasinin tayini;

6. Bork vo yumsaq bugda bitkisi tlizro olamot vo 0zok
kolleksiyalarinin yaradilmasi.

Elmi yeniliklar. ik dofs olaraq, Milli genbankda saxlanilan bark vo
yumsaq bugda kolleksiyalarinin biomiixtalifliyi kompleks sokildo
giymatlondirilmis, fenotipik ve genotipik cohstdon forqli niimunslor agkar
edilmis vo onlarin terminal istiliyo davamlilig1 toyin edilmisdir. Miiasir
statistik  iisullardan istifado etmoklo, biomorfoloji slamatlora va
mohsuldarliq gostaricilorine gora iistiin olan vo Oyranilon kolleksiyanin
genetik miixtolifliyini 6zlinds oks etdiron 20 bork vo 20 yumsaq bugda
niimunasindon ibarat 6zok kolleksiya yaradilmigdir. Homginin, terminal
istiliyo davamli vo morfoloji slamotlors gdro yiiksak gostoricilori olan
genotiplor secilmis vo olamat kolleksiyast yaradilmisdir. Tadqiqatlar
naticosindo hom boark, hom do yumsaq bugda ugiin unikal fragmetlor askar
edilmisdir ki, bunlardan da genotiplorin pasportlagdiriimasinda istifads
oluna bilar.

Isin praktik dayari. Bork vo yumsaq bugda niimunolorinin genetik
gohumlugunun tadqiqi zamani agkar olunmus genetik baximdan uzaq
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formalar seleksiya islorindo baslangic material kimi istifado edilo bilor.
Tarla tacriibalori asasinda bork vo yumsaq bugda genotiplori arasindan
terminal istilik stresina davamli vo sabit mohsuldarliga malik niimunslarin
bu streso davamliliq istigamstinds aparilan seleksiya islorindo istifadesi
maqsadauygundur.

Dissertasiya isinin todqiqat obyekti olaraq se¢ilmis 110 bork va 110
yumsaq bugda genotiplori Abseron (suvarma) vo Qobustan (quraq demyas)
soraitlorindo becorilimis vo miiqayisoli sokildo giymotlondirilmisdir.
Niimunalorin miixtalif torpaq-iglim goraitinds tadqiqi ve oldo edilmis
naticalarin statistik analizi esasinda hom ayri-ayriligda suvarilan vo demys,
hom do hor iki soraitdo yiiksok mohsuldarliq gostaricilorine malik
genotiplar tayin edilmis vo onlarin miivafiq goraitlords becarilmasi tovsiyo
olunmusdur.

Miidafiya ¢ixarilan asas miiddaalar:

v" Bork vo yumsaq bugda genotiplorinin miixtalif ekoloji soraitlordo
mohsuldarliginin struktur elementlsrina gora giymotlondirilmasi vo
genotiplorin mohsuldarliq gostaricilorine gors qruplagdiriimasi.

v' Bork vo yumsaq bugda genotiplorinin streso tolerantliq indekslori
asasinda qruplasdirilmasi vo terminal istiliys davamli formalarin
se¢ilmosi.

v' Azorbaycana moxsus bork vo yumsaq bugda genotiplorindo oldo
edilmis genetik informasiyaya géro mdvcud genetik miixtalifliyin -
polimorfizmin qiymotlondirilmasi vo genetik oxsarliq deracasinin
toyini.

v' Bork vo yumsaq bugda genotiplorinin morfoloji vo molekulyar
gostaricilari asasinda slamat va 6zak kolleksiyalarinin yaradilmast.

Aprobasiya. Dissertasiya iginin  osas  naticolori  Qafqaz
Universitetindo “Umummilli lider Heydoar Oliyevin 90 illiyino hosr edilmis
Gonc Alimlorin  beynolxalq konfransi’nda (2013), Italyamin Roma
sohorinds “Bork bugdanin Genetikast vo Seleksiyasi” adli Beynoslxalq
konfransda (2013), Azorbaycan Respublikast Kond Taesarriifatt Nazirliyi
Agrar Elm Morkazi, “Gonc Alimlorin Kond Tosorriifatinda Rolu”
Beynolxalq Elmi Konfransinda (2014), “Genc Alimlsrin ve Tadqiqat¢ilarin
Miiasir biologiyanin Innovasiya Problemlori” movzusunda IV Beynolxalq
Elmi Konfransinda vo AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutunun laboratoriya
va elmi seminarinda maruzs edilorok miizakirs olunmusdur.

Nosrlor: Dissertasiya igino aid 11 elmi asor nosr olunmusdur.



Dissertasiyanin qurulusu vo hacmi. Dissertasiya isi giris, 5 fosil,
yekun, naticalar, tovsiyalar va istifads edilmis adabiyyat siyahisindan ibarat
olmagla, 167 sohifadon ibarotdir. Isdo 21 codval vo 22 sokildon istifado
edilmisdir. Tadqiqat isinds 251 adabiyyat melumatina istinad edilmisdir ki,
onun da 247-si xarici nagrdir.

2. TODQIQATIN MATERIALI VO METODLAR

Tadqiqat materiali olaraq, bark (Triticum durum Desf.) vo yumsaq
(Triticum aestivum L.) bugda novlorinin hor birino aid 110 genotipdon
istifado edilmisdir.

Todgigat materiali Abseron soraitindo suvarma, Qobustan orazisindo
iso domys soraitinds becorilmis vo asas mohsuldarliq elementlorine gors
saciyyalondirilorak qruplagdirilmisdir. Bugda niimunslorinin tarla soraitinds
terminal istilik stresino davamliligini toyin etmok ii¢ilin bir neg¢o davamliliq
omsalindan, o climladen, orta mohsuldarliq (MP), tolerantliq indeksi
(TOL), orta hondosi mohsuldarliq (OHM), streso hassasliq indeksi (SHI) vo
terminal istiliys tolerantliq indekslorindon (IT1) istifado edilmisdir.

Bork vo yumsaq bugda genotiplorindo genetik miixtolifliyin toyini
ISSR markerlor asasinda hoyata kegirilmisdir. Genotiplordon niivo DNT-
nin ekstraksiyast CTAB protokolu asasinda aparilmis (Rocers, 1985) vo 8
ISSR praymeri ilo polimeraza zoncirvari reaksiyasit (PZR) qoyulmusdur.
Almmigs PZR mohsullar 1,5%-li aqaroz gelinds elektroforetik analiz
edilmisdir. Genetik miixtsliflik amsali Veyr (1990), genetik oxsarliq amsal
iso Ney va Li (1979) formulu osasinda hesablanmisdir. Aqronomik
gostaricilor ticlin klaster analizi UPGMA metodu asasinda SPSS, ISSR
praymerlorlo klaster analizi iso PAST proqram paketinin JACCARD
oxsarliq omsali asasinda hoyata kegirilmisdir.

3. TODQIQAT iSiNIN DSAS NOTICOLORI VO ONLARIN
MUZAKIROSI

3.1.Tarla soraitinds bark va yumsaq bugda genotiplarinin
mohsuldarhq elementlorins gora qiymatlondirilmasi
Azarbaycan bugdalari zongin botaniki-cografi miixtolifliys malik
giymatli genetik fonddur. Bu fondda olan bugda kolleksiyalarinin
Oyronilmasi miihiim shomiyyst kosb edir. Aparilan todqiqatlar naticesinde

6



todqiq edilon bugda genotiplori arasinda biitiin gdstoriciloro  goro
variasiyanin p<0,001 soviyyasindo statistik etibarli oldugu miiayyon
edilmisdir.

Bork vo yumsaq bugdanin tadqiq edilmis mohsuldarliq elementlori
arasinda mohsuldarliga daha ¢ox tasir edon slamatlori miisyyon etmok
maqsadilo reqresiya analizi aparilmig, suvarilan vo domyo soraiti iiglin ii¢
model irali siiriilmiisdiir. Suvarma soraitinds bark bugdada mohsuldarligin
daha ¢ox osas siinbiildoki donin kiitlosindon, yumsaq bugdada iso donin
sayindan asili oldugu miiayyan edilmigdir. Bels ki, qeyd olunan slamatlor
genotiplor arasinda mohsuldarligin, miivafiq olaraq, 56% va 76%-na
cavabdeh olmugdur. Domya soraiti {i¢ilin irali siiriilon modellordo hor iki
bitki {iglin moahsuldarliga tasir gostoran asas slamatlor doyigsmoss doa, bark
bugdada determinasiya amsalinin, suvarma soraiti ilo miiqayiseds, azaldig1
(R’=0,49), yumsaq bugdada iso, oksino artdigi (R?=0,91) miisahido
olunmusdur.

Tadqiq edilon bork (Sakil 3.1.) vo yumsaq (Seokil 3.1.1.) bugda
genotiplori arasinda morfoloji vo mohsuldarliq slamatlori asasinda klaster
analizi aparilmis vo niimunolor qruplagdirilmisdir.

Hor bir bitki ti¢iin tortib edilmis dendroqramda 4 asas klaster ayird
edilmisdir. Bark bugdanin 1-ci klasterinds todqiq edilon 110 genotipdon 28-
i, yumsaq bugdada iso 46-s1 qruplagmigdir. Bork bugdada bu klasteri
formalagdiran genotiplor 30 siinbiildoki denin sayma gora yliksak, 1000
denin kiitlasine vo bir xatto olan don ¢iximina gore orta gostaricilarls,
yumsaq bugdada iso 30 siinbiildoki donin sayin, 1000 denin kiitlasi va bir
xotto olan don ¢iximina goro orta gostoricilorlo sociyyslonmisdir. Hor iki
klaster, gorti olaraq, orta mohsuldar qrup kimi giymotlondirilmigdir.

2-ci klaster bork bugdada on boyiik klaster olmaqla, 6ziinde 38
genotipi birlosdirmigdir. Burada, 30 siinbiildoki donlorin say1 alamatini
cixmagq sortila, qalan biitiin slamatlor yiiksok variasiyaya malik olmusdur.
Bu klasterdo comlonmis genotiplori orta mohsuldar qrup kimi
giymatlondirimok olar. Yumsaq bugdada iso ikinci klaster yalniz 1
genotipdon ibarat olmusdur ki, bu da homin niimunanin morfoloji
gostaricilorine gora digerlorindon tamamils forqlondiyini gostorir. Genotip
iiclin bitkinin boyu va bir xatto olan don ¢iximi1 slamatlorine gora yiiksok
gostaricilor geydo alinmigdir.



-

Saokil 3.1. Bark bugda Sokil 3.1. 1. Yumsaq bugda
genotiplarinin kamiyyat genotiplorinin komiyyaot
gostaricilarine gora qruplasmasi gostaricilorine gora qruplagmast.

Bark bugdanin 22 genotipden ibarat olan ii¢iincii klasteri biitiin
olamatlore gére maksimum gostaricilora malik olmaqla, yiiksok mshsuldar
qrup kimi saciyyslondirilmisdir. Yumsaq bugdada miivafiq klaster 36
genotipdon ibarot olmagla, algagq boylu vo orta mohsuldar niimunslori
0ziindo birlogdirmisdir.

4-cii klasterdo qruplagan bark bugda genotiplorinds oksar slamatlor
iizro imumi orta gostoricilora yaxin, 30 siinbiildoki donlorin say1 olamotino
gbro isa asagi naticalor geyde alinmigdir. Klaster 4-ii asagi vo orta
mohsuldar qrup kimi giymatlondirmok olar. Yumsaq bugda genotiplorinin
qruplasdigi 4-cii klasterds iss biitiin alamotlors goérs asagi hadd miisahide
olunmus va o asag1 mohsuldar qrup kimi qiymatlondirilmisdir.



3.2. Bark vo yumsaq bugda niimunslarinin terminal istilik stresino
davamhihiginin tarla soraitinds tadqiqi

Bugda, adston miilayim iqlim soraitinds yetigdirilon vo temperatura
hassas bitkidir. Diinyanin bir ¢ox Slkslarinds yiiksok temperatur potensial
mohsulun formalagsmasina menfi tosir gostormokls, bitki mohsuldarligim
50%-o godar asagi salir.

Tadqiq olunan bark (Sakil 3.2.) vo yumsaq (Sokil 3.2.1.) bugda
genotiplorinin terminal istilik stresine davamliligini miioyyon etmok
moqsadila, bir sira tolerantliq indekslori hesablanmis vo dendroqramlar
tortib edilorak genotiplorin davamliliq deracalorine gora qruplasdiriimast
hoyata kegirilmisdir.

Kinster 2
Kinster 2

Klnster 2

Klaster 4

Klister 4

Sokil 3.2. Bark bugda Sokil 3.2.1. Yumsaq bugda

genotiplorinin terminal istiliya genotiplarinin terminal istiliye
davamliliga gora qruplagmasi davamliliga gora qruplagmasi

Dendroqramlardan goriindiiyli kimi, indekslora gdra genotiplor 4
klasterds qruplasmisdir. Bork bugdanin birinci klasterindo birlogmis
genotiplor {imumi genotiplorin 20,9%-ni toskil edir. Umumiyyatlo, bu
klasterdo qruplasan genotiplorin TOL indeksi maksimium 8, minimum 32



olmus, SHI indeksi isa 0,3-1,5 arasinda doyismisdir. Yumsaq bugdada iso
klaster 1-do 110 genotipdon 35-i yerlogmisdir ki, bu da iimumi genotiplorin
32%-ni toskil edir. Yumsaq bugdanin bu kalsterds TOL indeksinin
minimum qiymati imumi orta gdstoricidon 5,4, SHI minimum giymati iso
orta gostariciden 0,5 qodor asagi olmusdur. Bork bugdada birinci klaster
asag1 mohsuldar vo orta hossas, yumsaq bugdada iso orta mohsuldar vo
yliksak hassas qrup olaraq giymatlondirilmisdir.

Bork bugdanin ikinci klasteri do dendroqramin on genis klasteri
olmagla, 110 genotipdon 50-sini 6zlindo birlogdirir. Bu klasterdo do
yerlogon genotiplor miixtolif bdlgalors vo ndvmiixtslifliklorine aid olan
niimunolordir. Klasterdo qruplasan genotiplorin TOL indeksi maksimum
20, minimum 52, SHI iso maksimum 0,6, minimum1,3 arasinda toraddiid
etmisdir. Burada tolerantliq vo streso hassasliq indekslorinin maksimum
gOstaricisi imumi genotiplarin orta gostaricisindon 40% yliksok olmusdur.
Buna baxmayaraq, bu klasterdo qruplasan genotiplor, imumiyystlo asag:
notico  goOstormislor.  Yumsaq bugdanin  ikinci  klasteri  eyni
novmiixtalifliyine aid 4 genotipdon ibarat olmaqla, on az genotipin
qruplagmis oldugu klasterdir. Klasterdo qruplasan genotiplorin TOL
indeksinin maksimum gostoricisi imumi orta gostoricidon 6% va streso
hassasliq indekslorinin maksimum gostoricisi {imumi genotiplorin orta
gostaricisindon 50% yiiksok olmusdur. Orta mohsuldarliq (MP), orta
hondosi mohsuldarliq (OHM) va istiliys tolerantliq indekslori (ITI) do
yiiksok qiymotlorlo sociyyolonmisdir. Bu klasteri MP, OHM vo ITI
indekslorins asasan yiiksok davamli qrup adlandirmaq olar.

Bork bugdanin {iglincii klasterinde 23 niimuno yer almisdir. Bu
klasterds yerloson genotiplorin indeks gostaricilari yiiksok olmamigdir. Belo
ki, TOL indeksi maksimum 32, minimum 83,3 arasinda, SHI iso
maksimum 0,6, minimum 1,3 arasinda doyismisdir. Tolerantliq indeksinin
maksimum gostoricisi iimumi genotiplorin orta gostoricisindon toqribon
34% vyiiksok olmusdur. SHI {izro on yiiksok gdstericini, TOL indeksindo
oldugu kimi, var. niloticum ndvmiixtslifliyine aid genotiplor gostormisdir.
Yumsaq bugdanin iiclincii klasterinde 37 niimuns yerlogmisdir ki, bu da
dendrogramin on genis klasteridir. Bu klasterdo comlonmig genotiplorin
orta mohsuldarliq (MP) va orta handasi moahsuldarliq (OHM) indekslorinin
maksimum gostoricisi imumi orta gostoricidon 12 vahid yiiksak, istiliya
tolerantliq indeksinin (ITT) maksimum gostaricisi iso {imumi orta gostorici
ilo eyni olmusdur. Burada on yiiksok TOL vo SHI indekslori Abserondan
toplanmig var. erythrospermum novmiixtalifliyino aid olan genotipdo
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(6299), on asag1i gostorici iso Qobustandan toplanmig var. lufescens
novmiixtolifliyine aid genotipdo (7049) miisahido olunmusdur. Bork
bugdada bu klaster orta mehsuldar va orta hassas, yumsaq bugdada iss orta
mohsuldar vo yiiksak hassas qrup kimi qiymstlondirilmisdir.

Bork bugdanin 4-cii klasteri an kigik klaster olub, 14 genotipdon
togkil olunmusdur ki, burada 6 variasiyadan olan genotiplor yerlosmisdir.
Bu klaster MP, OHM vo ITI géstoriciloring gora on davamli grupdur. Belo
ki, bu klasterds orta moahsuldarliq 211-308, orta handassi mshsuldarliq 197-
299, istiliyo tolerantliq indeksi iso 1,3-3,1 arasinda toroddiid etmis vo bu
gostaricilorin = maksimum  qiymatlori  imumi  genotiplorin  orta
qiymatlorindon iki defadon do ¢ox yiiksak olmusdur. Bu klaster yiiksok
mohsuldar vo asagi hossas qrup kimi qiymetlondirilmisdir.

Yumsaq bugdanin 4-cii klasteri 33 genotipdon toskil olunmusdur.
Qeyd edilon klaster TOL vo SHI géstaricilorine gore on davamli qrup hesab
edilmisdir. Belo ki, bu klasterde tolerantliq indeksi 0,1-26,5, streso
hossasliq indeksi 0,01-6,4 arasinda doyismis yoni, bu gostaricilorin
maksimum qiymotlori {imumi genotiplorin orta qiymstlorinden yiiksok
olmusdur. Tolerantliq indeksino goro on yiiksok gdstorici Bakidan
toplanmis var. milturum novmiixtolifliyino aid genotipdo (7250) geyde
alinmis (0,1), on asag1 gosterici iso Abserondan toplanmis var. lutescens
novmiixtalifliyine aid genotipds (6293) miisahido olunmusdur. Bu qrupu
streso hossasliq va tolerantliq indekslorine goérs davamli qrup adlandirmaq
olar.

Tadqiq olunan bark bugda genotiplori arasinda var. niloticum va
var. obscurum novmiixtalifliklori streso yiiksok davaml, var. affine
novmiixtolifliyi iso hassas kimi qiymetlondirilmigdir. Yumsaq bugda
bitkisinda iso var. barbarossa ndvmiixtalifliyinin an davamli, var. greacum
névmiixtslifliyinin iss on hassas oldugu miioyyen edilmisdir.

Bork (Sokil 3.2.2.) vo yumsaq (Sokil 3.2.3.) bugda genotiplorinin
bozi gostoricilorini  vizual olaraq qiymotlondirmok {igiin  Genstat
programimin GGE biplot analiz {iisulundan istifade edilmisdir. Bu
giymatlondirmods osas maqsad gosterilon olamotlor osasinda terminal
istiliyo daha ¢ox davamli olan genotiplori ayird etmok olmusdur.

GGE Dbiplot statistik analiz proqrami vasitasi ilo segilmig
nliimunolordon golocokds yeni vo daha mohsuldar sortlarin alinmasinda
valideyn formas1 kimi istifado olunmasi tévsiys edilmisdir.

11



» T T T T T T T T T T
12 98 04 0o 15 10 £5 00 05 10 15 20 28

o4 o8
PCi

Sokil 3.2.2. GGE Biplot analiziilo  gokil 3.2.3. GGE Biplot analizi ilo
bark bugda niimunalerinin yumsaq bugda niimunslorinin
qruplagdirilmasi. qruplasdirilmasi.

3.3. ISSR markerlari vasitasilo bark vo yumsaq bugda genotiplorinin
genetik oxsarliq doracasinin tayini

Tadqiq etdiyimiz 110 bark bugda genotipinde 8 ISSR praymeri ilo
imumilikde, 107 fragment sintez olunmus, bunlardan 87-si polimorf
xarakterli olmusdur. Fragmentlorin rastgalmes tezliyi 0,01-0,97 arasinda
doyismis, orta gostorici 0,42 olmusdur. Alti fragment 100-don ¢ox
niimunads agkar olunaraq, 0,92 vo daha yliksok tezliklorlo xarakterizo
olunmusdur (Sakil 3.3.).
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Sokil 3.3. 107 fragmentin 110 bark bugda genotipi lizre paylanmasi
107 fragmentdon 29-u iimumi, 77-si iso yiiksok tezlikli allellor

grupuna daxil edilmisdir (Codval 3.3.). Todqiq olunmus 8 mikrosatellitlor
aras1 lokusdan yalniz birinds nadir allel qeyds alinmisdir.
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Cadval 3.3.

8 ISSR lokusunun 110 bark bugda genotipi iizro allel torkibi

Praymer Nadir allellar; Umumi allellor; Yiiksak tezlikli
<1% 1-20% allellor; >20%
UBC112 - 3 6
UBC808 - 8 5
UBCS811 - 3 9
UBCS827 - 1 16
UBC841 - 6 10
UBC857 - 2 16
UBC864 - 4 7
UBCS873 1 2 8
Doyismo haddi - 1-8 5-16
Orta qiymot - 6,4 17,1
Comi 1 29 77

Tadqiqat zamani har bir bitki ii¢lin bir sira genetik parametrlor, o

ciimloadon Genetik Miixtaliflik (GM) indeksi hesablanmigdir.

Oyronilon bork bugda genotiplorindo biitiin lokuslar iiciin yiiksok
genetik miixtoliflik miisahide edilmisdir. Hor bir ISSR lokus ii¢iin genetik
miixtaliflik indeksi 0,82-0,98 arasinda doyismis, orta hesabla 0,94 vahid
togkil etmisdir. ©On yiiksok gostorici UBC 857 parymeri ilo oldo edilmisdir
(Cadval 3.3.1.). Qeyd edilmolidir ki, bu praymer diger parametrlorin do

yiiksok vo maksimum qiymatlori ilo saciyyslonmisdir.

Cadval 3.3.1.

Bork bugdanin ISSR markerlori asasinda sldo olunmus genetik parametrlori
Praymer Ardicilliq (5°- AOB | PBS | PBF Rp PIC | EMR | MI | MRp | GM

3) %
UBCII2 | (GA)(CA), 9 8 [ 889 [ 805 [033] 7,1 [ 23 | 099 [ 096
UBC808 (AG)C 13 11 [ 84,6 | 86 |022] 93 [ 20 [ 128 | 082
UBC8I11 (GA)C 12 10 [ 83 [11,22]034] 83 | 28 | 0,89 | 097
UBC827 (AC),C 16 12 750 | 1658 [ 044 | 90 | 40 | 0,72 | 0,96
UBC841 G(ACA), 17 14 | 824 | 1476 [ 036 | 11,5 | 4,2 | 0,95 | 0,96
(GC)C

UBC857 (AC)TT 18 16 | 889 | 16,62 | 0,44 | 142 | 63 | 0,96 | 0,98
UBC864 | TAG(GT)GAA | 11 7 1636 ] 565 [027] 45 [ 12 | 124 [ 088
UBCS873 (GA)(CA), 11 9 [81,8] 765 [034] 74 [ 25 | 1,18 [ 097

Umumi - 107 87 - - - - - - -
Orta - 133 | 109 | 82,0 [ 11,14 [ 0,34 | 891 | 3,01 | 1,03 | 0,94

qiymot
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110 bark bugda genotipi arasinda genetik profillor asasinda Cakkard
oxsarliq indeksi hesablanmis vo dendroqram tortib edilmisdir. Oyronilon
kolleksiyada genetik oxsarliq indeksi 0,096-0,884 arasinda doyismis,
maksimum oxsarliq Abserona moxsus var. leucurum (6317) ilo Siraslan 23
sortu, an az oxsarliq iso Agsudan olan var. apulicum (6147) ilo Goygolden
toplanmis var. apulicum (6149) arasinda qeydo alinmisdir. Niimunolor
genetik qohumluq deracasine gors 11 klasterds birlogsmisdir. Klasterlordon
besi yalniz 1 genotipden ibarat olmaqla, miistaqil qruplar amals gotirmisdir.

Tadqiq etdiyimiz 110 yumsaq bugda niimunssindo 136 fragmentin
paylanma tezliyi 0,01-0,87 arasinda doyismisdir. Fragmentlorin rastgalmo
tezliyinin orta gostoricisi 0,27 olmusdur. 29 fraqmentin rastgelmo tezliyi
0,1-don asagi olmus, yalmz 2 fragment 90-dan c¢ox niimunods askar
olunaraq, 0,87 tezlikls xarakterizo olunmusgdur (Sakil 3.3.1.).
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Sokil 3.3.1. 136 fragmentin 110 yumsaq bugda genotipi {izro paylanmasi

136 framentdon 6-smin rastgalms tezliyi 1%-don asagi oldugu {igiin
onlar nadir fragmentlor, 61-inin rastgolms tezliyi 1-20% arasinda doyisdiyi
ticlin imumi fraqmentlar, 68-inin rastgalms tezliyi 20%-don yuxar1 oldugu
liclin iso yiiksok tezlikli fragmentlor qrupuna daxil edilmislor (Codval
3.3.2.). Yiiksok tezlikli vo iimumi fraqmentlor, demok olar ki, biitiin
lokuslarda agkar edilmis va birinci qrup 2-13, ikinci qrup iso 1-14 arasinda
variasiya haddi gostormigdir. Yalniz 6 lokus {izro, miivafiq olaraq, 6 nadir
fragment qeydo alinmigdir.
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Cadval 3.3.2.
8 ISSR fragmentinin 110 yumsaq bugda genotipi iizro allel torkibi

Praymer Nadir allellar; Umumi allellor; Yiiksok tezlikli
<1% 1-20% allellor; >20%
UBC112 - 9 4
UBC808 - 10 9
UBCS11 1 14 2
UBC827 - 5 11
UBC841 1 10 9
UBC857 1 5 13
UBC864 3 8 11
UBC873 - 1 9
Doyismo hoddi 1-3 1-14 2-13
Orta giymot 1,5 7,15 8,5
Comi 6 62 68

Praymerlor iizra polimorfizm dorcesi 53-100% arasinda doyismis,
orta hesabla 74% toskil etmisdir. 100% polimorfizm yalniz bir - (AC),C
dinukleotid motivli UBC827 praymer ii¢iin miioyyon edilmis, on asagi
polimorfizm doaracasine iso UBC811 praymeri malik olmusdur (Cadval
3.3.3.). Alinan naticalor adobiyyat molumatlari ilo uygunluq toskil etmisdir.
Belo ki, bir sira todqgiqatcilarin fikrinco, (GA)n dinukleotid motivli
praymerlor, bir qayda olaraq, agagi polimorfizm niimayis etdirirlor.

Cadval 3.3.3.
Yumsaq bugdanin ISSR markerlori osasinda oldo olunmus genetik
parametrlari.
Praymer | Ardicilliq(5°-3’) | AOB | PBS | PBF | Rp | PIC | EMR | MI | MRp | GM
%
UBCI12 (GA)(CA), 13 10 | 77 [68 031 769 | 24 | 052 | 092
UBC808 (AG)C 18 13 [ 72 [580[032] 939 [ 30 ] 03209
UBC811 (GA)C 19 10 | 53 [2,78 020 526 | 1,1 | 0,14 | 0,69
UBC827 (AC),C 15 15 | 100 [ 579 [ 036 | 150 | 54 [ 038 | 0,83
UBC841 G(ACA), 20 13 | 65 [602]029] 845 | 2,5 | 030 | 096
(GC),C
UBC857 (AC)TT 19 14 [ 74 [587]029]1032] 3,0 [ 030 [ 098
UBC864 | TAG(GT),GAA | 22 13 | 59 [679]025] 7,68 | 1,9 | 0,30 | 098
UBC873 (GA)J(CA), 10 9 90 | 4,10 [ 041 | 8,10 | 33 | 041 | 096
Total - 136 | 97 - - - - - - -
Orta - 17 17 | 74 537030 922 [291] 033 | 091
qiymot
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Praymerlor lizro Genetik Miixtaliflik Indeksi 0,68-0,98 arasinda
doyismis vo orta hesabla 0,91 toskil etmisdir. ©n yiiksok GMI UBC857 va
UBC864 praymerlorinde miisahido olunmugdur. Tadqiq olunan
kolleksiyada genetik miixtsliflik indeksinin yiiksak olmasimi genotiplorin
Azorbaycanin  miixtolif torpag-iglim soraitine malik bolgolorinden
toplanmas1 ilo olagolondirmok olar. UBC873 praymeri hom GMi-nin
(0,96), hom do polimorfizm doracesinin (90%) yiiksak olmasi ilo
forqlonmisdir.

PIC omsalinin on yiiksok qiymeti UBC873 (0,41) vo UBC827
praymeri (0,36) iiciin aldo olunmusdur. Digar praymerlorin PIC vahidi iso
nisbaton asag1 qiymatlorls sociyyslonmisdir.

Tadqiqat isindo osas mogsadlordon biri do Oyrondiyimiz bork vo
yumsaq bugda genotiplarinin 6zak kolleksiyalarmin yaradilmasi olmusdur.
Olds etdiyimiz naticalore gora, genetik cohotdon bir-birinden on uzaq olan
v har bir ndvs aid 110 genotipin genetik miixtslifliyini 6ziinds tomsil edon
bork vo yumsaq bugdalarin hor birindon 20 genotip se¢ilmigdir. Hesab
edirik ki, secilmis genotiplarden yeni sortlarmm alinmasinda ilkin material
kimi istifado etmok olar. Ozok kolleksiyadan secilmis, miisbot tosorriifat
olamotlorino malik vo genetik divergent formalarin ¢arpazlasdirilmast
seleksiya tigiin qiymaotli hibridlorin alinmasina imkan yaradar.

NOTiICOLOR

1. Miixtalif ekoloji soraitlordo becorilon 110 bork vo 110 yumsaq
bugda genotiplari arasinda ayri-ayr1 morfoloji va mohsuldarliq slamatlarine
goro yiksok (P< 0.001) vo orta (P < 0.01) statistik etibarli genetik
miixtoliflik askar edilmisdir. Todqiq olunan bork bugda niimunoslorinin
20%-inin yiiksak, 35%-inin orta mohsuldar, yumsaq bugda niimunslorinin
iso 20%-inin yiiksek vo 60%-inin orta mohsuldar olmasi miisyyen
edilmisdir.

2. Tarla tocriibalori osasinda todqiq olunan bark bugda genotiplorinin
21%-inin istilik stresina davamli, 34%-inin orta davamli, 45%-inin
davamsiz, yumsaq bugda genotiplorinin isa 30%-inin davamli, 34%-nin
orta davamli, 36%-inin iso davamsiz oldugu askar edilmisdir.

3. GGE biplot analizi naticasinde hor iki névae aid 110 niimuna
icarisindon on davamli vo genis genetik variasiyaya malik 20 bark vo 20
yumsaq bugda niimunasi secilorak slamat kolleksiyasi yaradilmisdir.
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4. Umumilikda, 8 ISSR markeri ilo bork bugda genotiplari {i¢iin 82%,
yumsaq bugda genotiplari tiglin isa 74% polimorfizm askar edilmisdir.
UBC 112, UBC 841, UBC 857 vo UBC 873 praymerlorinin bark vo
yumsaq bugdanin identifikasiyasinda daha effektli oldugu toyin edilmisdir.

5. Tadqiq edilon 7. durum va T. aestivum ndvlaring aid genotiplordon
ibarot kolleksiyalar ii¢lin, miivafiq olaraq, 0,94 vo 0,91 vahid genetik
miixtoliflik miioyyon edilmisdir. Bark bugda bitkisinde maksimum genetik
miixtaliflik var. hordeiforme (GM=0,88), minimum miixtaliflik iso var.
leucomelan vo var. melanopus (GM=0,57) novmiixtolifliklorindo qeydo
almmigdir. Yumsaq bugda Dbitkisinde iso var. erythrospermum
ndvmiixtslifliyinin genetik baximdan daha zengin (GM=0,90) olmas1 agkar
edilmisdir.

6. Tadqiqat isinde ham bark, ham ds yumsaq bugda bitkisi {igiin genetik
cohotdon bir-birinden uzaq olan vo 110 niimunonin genetik miixtslifliyini
Oziindo tomsil edon 06zok kolleksiya yaradilmisdir. Miisbat tosarriifat
olamotlorin dastyicilart olan genetik divergent formalardan valideyn
gismindo istifado etmoklo yeni transqressiv olamotloro malik, baglangic
seleksiya materiali vo qiymatli sortlar yaratmaq olar .

TOVSiYOLOR

1. Tarla tocrubalari naticasinde GGE biplot praqramu ils bark vo yumsaq
bugda kolleksiyasiyalarinin hor birindon se¢ilmis 20 genotipdon terminal
istilik stresino davamliliq istiqgamstinds aparilan seleksiya islorinds istifads
etmoak olar.

2. Molekulyar markerlordon istifado etmoklo 7. durum vo T. aestivum
ndvlarinin hor biri {iglin se¢ilmis genetik cohatdon an uzaq 20 genotipden
golacokds yiiksak mohsuldarliq potensialina malik bark vo yumsaq bugda
hibridlorinin alinmasinda istifade olunmasi tovsiys edilir.
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Japunn Cagai I'agxkueB
HN3yyeHue reHeTHYECKOr0 Pa3HOOOpa3usi U yCTOHYUBOCTH K
TePMHHAJILHOMY TEIIOBOMY cTpeccy renorunoB msarkoii (T. aestivum
L.) u tBepaoii mmenuun! (T. durum Desf.)
PE3IOME
HccnenoBarensckass paboTa TOCBsIEHa OHOMOP(OIOTHIECKOW |
MOJICKYJIIPHO-TEHETHIECKOW olleHKe TeHOoTunoB 110 wmsrko m 110
TBEP/IOH MIIECHUIIBI U3 Pa3IMYHBIX PETHOHOB A3epOaiikaHa.
Mexy reHoTUIaMy MATKOW M TBEPAOW MILEHUIIBI, BhIPAIIMBAEMBIX
B Pa3IMYHBIX 3KOJOTHYECKUX YCIOBHSX, OBLIO BBISBICHO BBICOKOES
(P<0.001) u cpennee (P<0.01) crarucTu4ecku JOCTOBEPHOE T'CHETHUECKOES
pazHooOpazue 1O OTACTBHBIM  MOPQOJIOTHYECKMM TpU3HAKaM |
nmokazaressiM nmpoaykKTuBHOCTU. 20% u 35% 00pa3ioB TBEPAOU MITECHUIIBI
MIPOSIBUJIM BBICOKHM U CPEJHUI YPOBEHD MPOYKTHBHOCTH COOTBETCTBEHHO,
it 20% o0pas3IoB MSTKOHN MIISHUIBI BBISABIEH BHICOKUH, 60% -cpemHuit
YpOBEHb TPOMYyKTHUBHOCTH. Ha ocHOBe TONeBbIX HAONMIOAEHUN 110
YCTOWYMBOCTH K TEPMHHAJIBHOMY TEIJIOBOMY CTPECCY CPEId H3ydeHHOH
KOJUIEKIIMA  TBEPAOH  MIICHWIBI HAa  JIONII0  YCTOMYMBBIX |
cpenHeycTodumBelX — mpuxomurcs  21% w 34%  COOTBETCTBEHHO,

HeycTOMuuBEIX - 45%. Cpemm o6pasmoB wmsarkoit mmeHUIsr  30%
cocTaBsIM  ycroituuBele, 34% - cpengneyctoduuBele U 36% -
HEYCTOWYUBEIE.

C mnpumenenneM 8 ISSR MapkepoB YpOBEHb TEHETHUYECKOTO
nonumopguzMa coctaBun 82% I TEHOTUIIOB TBepaou, 72% - MATKO#M
mmennnsl. paiimepsr UBC 112, UBC 841, UBC 857u UBC 873 6butn
omnpeneeHsl Kak Hanbosee dPpPeKTUBHBIE TS UACHTH(PUKAIIMH 00pa3IoB
MSTKOM W TBEpPJON NIIEHULBI. Db BBIYMCIEH HHIEKC T'€HETHYECKOIO
pa3Hoo0pa3us s U3YYCHHOH KoJuieKuuu BuaoB 1. aestivum u T. durum,
kotoperii ObuT paBeH 0.91 m  0.94 coorBercTBeHHO. Cpeam 00pa3moB
TBEPJOM MIIECHUIIBI MaKCUMAJIbHOE TEHETHYECKOE pa3HooOpaszme ObLIO
BBISBIICHO JUIA  Pa3HOBUAHOCTEW var. hordeiforme  (MI'P=0,88),
MUHUMaNbHOE - var. leucomelan w var. melanopus (MI'P=0,57). Cpenu
00pa3moB MSTKOW IMIIEHHUITEI 00raToe TeHEeTHYEeCKoe pa3zHooOpasme OBLIOo
YCTaHOBJICHO IS pa3HOBUAHOCTH Var. erythrospermum (UT'P=0,90)

B pesynbrate anammza GGE - Ounmmor mis o0owx BUAOB ObLia
co3gaHa MPHU3HAKOBasi KOJUICKITHS ImyTeM oTOopa 20 o0pasmoB TBEpIOi u
20 00pa310oB MATKOM MIIEHHUIBI C BBICOKOW YCTOHYHMBOCTBIO M IIMPOKOI
reHeTnueckor Bapuanued. Kpome Toro, Oblia co3maHa KO-KOJUICKIUS Kak
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MSATKOW, TaK W TBEPIOU NIICHUIIBI, KOTOpas OOBEAMHSCT B ceOe caMble
OTMaJIeHHbIC TCHOTHUITHI U OTpakaeT TeHeTHUeCKoe pa3HooOpaszme Bcex 110
HU3YUCHHBIX 06p33L[0B. I'eneTnuecku Pa3IMYHBIC T'CHOTHIIbI C
MOJIOKUTEIIBHBIMU XO3SUCTBEHHO-IICHHBIMU TPU3HAKAMH, BKJIIOUCHHBIC B
MPU3HAKOBYIO M KO-KOJUIEKIIUIO, MOTYT OBITh UCTIOIB30BAHBI IS CO3aHHS
HCXOAHOTO CEJIEKIMOHHOTO MaTepuana C HOBBIMHA TPAaHCTPECCHBHBIMH
CBOMCTBAaMU U ICHHBIX COPTOB.
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Elchin Saday Hajiyev
Study of genetic diversity and terminal heat stress resistance of
bread wheat (T. aestivum L.) and durum wheat (T. durum Desf.)
genotypes
SUMMARY

The study was devoted to biomorphological and molecular-genetic
evaluation of 110 bread and 110 durum wheat genotypes collected from
different regions of Azerbaijan.

Among genotypes of both bread and durum wheat grown under
different environmental conditions, statistically significant genetic diversity
(P<0,01 and P<0,001) was found for individual morphological traits and
productivity indicators. 20% and 35% of the durum wheat samples showed
a high and average level of productivity, respectively; of bread wheat
genotypes 20% was noted to be highly and 60% moderately productive.

Based on field experiments 21% of durum wheat genotypes were
determined to be resistant, 34% moderately resistant and 45% susceptible
to terminal heat stress. Among bread wheat accessions 30% were resistant,
34% moderately resistant and 36% were susceptible.

The mean polymorphism level for the studied genotypes, using &
ISSR markers, was 82% for durum and 72% for bread wheat collection.
Primers UBC 112, UBC 841, UBC 857 and UBC 873 were identified to be
more effective in identification of durum and bread wheat accessions. An
index of genetic diversity was calculated for the studied collection of T.
aestivum and T. durum species, which was 0,91 and 0,94, respectively.
Among the durum wheat samples, the maximum genetic diversity was
found for var. hordeiforme (GDI = 0,88), the minimum - var. leucomelan
and var. melanopus (GDI = 0,57). Among the bread wheat accessions, the
highest genetic diversity was established for botanical variety var.
erythrospermum (GDI = 0,90)

As a result of the GGE biplot analysis, a trait collection was created
for both species by selecting 20 durum and 20 bread wheat samples with
high resistance and broad genetic variation. In addition, a core collections
of both durum and bread wheat were created, which combines the most
distant genotypes and represents the genetic diversity of all 110 accessions
studied. The genetically distinct genotypes that were included into the trait
and core collections and carry economically valuable traits can be used as a
material for creating new valuable varieties and initial breeding material
with new transgressive properties.
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