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GIRIS

Moévzunun aktualligl vo islonmo daracasi. Azorbaycanin
tobil cografi moyqeyi vo olverisli torpag-iglim soraiti bir c¢ox
meyva bitkilorinin olduqca zengin genetik miixtalifliyinin amals
golmosino imkan vermisdir. Meyva bitkilorine aid novler arasinda
gilas bitkisi sort miixtolifliyina goéro genis yer tutmaqgla okin
sahosing, istehsal doyorine vo ixrac patensialina goro bdoyiik
ohomiyyoto malikdir.

Gilas (Prunus avium L.) Rosaceae fosilosino aid carpaz
tozlanan, diploid xromosom sayina (2n=16) malik agac bitkisi
olub, tobii areali Qorbi Avrasiyanit vo Afrikanin simal hissosini
ohato edir. Gilasin mongo morkozinin Qara doniz vo Xozor donizi
arasindaki orazido olmasi, oradan quslar vasitosilo Avropaya
yayilmas1 giiman edilir!. Gilasin monso morkazi Conubi Qafqaz
ehtimal olunsa da, hal-hazirda Avropa materiki vo Qarbi Asiyada
da rast golinir’. Xalqumizin uzun illordon bori miisahidolori
noticosinds miioyyon edilmisdir ki, gilas bitkisinin sadaco
meyvalori deyil, koklori, yarpaqlari, ¢igoklori, saplaglari, hotta
govdosinin qabigi da istifads olunur. Gilas bitkisi mado-bagirsaq,
sidik yollar1 xastaliklorindo, homg¢inin istahartirici pohriz qidasi
kimi ¢ox xeyirlidir. Gilasin meyvalarindon va onlarin sirasindon
qaraciyar, lirok-damar xostoliklorinde, ham¢inin qan damarlarinin
tomizlonmosindos istifadasi olduqca faydalidir.

Azarbaycanda gilas bitkisino hom yabani halda qarisiq dag
mesolorindo, hom do modoni halda miixtolif tosorriifatlarda vo
hoyatyan1 sahoslordoe rast golinir. Tez yetismasine vo ciddi qulluq
tolob etmodiyino gors dlkomizds do genis becorilir.

' Webster, A. D. The taxonomic classification of sweet and sour cherries and a brief
history of their cultivation / A.D.Webster, N.E.Looney // - Wallingford: Cherries:
Crop Physiology, Production, and Uses, - 1996. - p. 3-24.

2 Ganopoulos, V. Diversity of morpho-physiological traits in worldwide sweet
cherry cultivars of Gene Bank collection using multivariate analysis / T.Moysiadis,
A.Xanthopoulou, M.Ganopoulou [et al.] // - Thessaloniki: Scientia Horticulturae, -
2015. Ne197, - p. 381-391.



Osason  meyvasinin  Olglisii, borkliyi ve  dadinin
yaxsilasdirilmasi kimi ¢ox dar istigamaotdo aparilan uzunmiiddotli
seleksiya proqramlari, miinasib goriiniisii olmayan yerli, ononavi
sortlarin bazardan ¢ixdas olunmasi va istehlak tolobatinin boylik
hissosinin ¢ox az sayda sortlardan alde edilmis mohsul hesabina
O0donilmosi gilas bitkisinin genetik miixtolifliyinin koskin
azalmasina, tosorriifat ohomiyyatli allellorin itirilmasine gotirib
cixarmisdir. Odur ki, gilas bitkisinin miixtslif qaynaqlarda olan
genetik miixtolifliyinin arasdirilmasi, fenotipik vo genotipik
soviyyado tadqiqi vo bu yolla yeni giymotli gen monbalorinin
miloyyon edilmasi olduqca aktualdir.

Lakin, 6lkomizdo gilas bitkisinin toplanmasi vo qorunub
saxlanmas1 ilo bagl sistemli todbirlora yalmiz son illorde
baslanildigina gors, biitiin sortlar vo onlarin yayilma areallar
haqqinda miiasir texnologiyalardan istifado etmoklo dolgun
molumatlar toplanilmamis, bu bitkinin molekulyar markerlorlo
genetik todqiqino dair islor aparilmamisdir. Bu baximdan
molekulyar marker texnologiyasindan istifado etmoklo, gilas
bitkisinin genetik miixtolifliyinin Oyronilmaosi Vo
pasportlasdirilmast olduqca zoruridir.

Tadqiqgatin moaqsadi va vazifalori. Todqiqat isinin osas
mogsadi Azarbaycanin miixtalif bolgalorinde yayilmig yerli vo
introduksiya olunmus gilasin sort vo yabani formalarinin
areallarinin miioyyon edilmasi, miasir voziyyatinin tohlili,
biomorfoloji xlisusiyyatlorinin dyronilmasi, molekulyar markerlor
osasinda identifikasiyasi, genetik qohumluq daracalorinin toyini,
sortlarin pasportlagdirilmas: va biitiin bunlarin asasinda arzaq vo
seleksiya proqramlari iigiin tovsiyslorin verilmosidir.

Bu mogsads nail olmaq iiglin qarsiya asagidaki vozifalor
goyulmusdur:

=  Azorbaycanin Quba, Xa¢maz, Soki, Agdas vo Tortor
rayonlarinda elmi ekspedisiya todqiqatlart ilo  ayri-ayn
tosorriifatlarda, hoyotyan1 saholordo, dag-meso orazilorindo
yayllmis gilas sortlarinin vo yabani formalarinin askar edilmosi,
geydiyyatinin aparilmasi, GPS texnologiyasi vasitosi ilo
areallarinin toyin edilmasi;



* Genotiplorin biomorfoloji slamatlorinin  miiqayisali
todqiqi, tosorriifat gostoricilori, pomoloji analiz vo komiyyat
gostariciloring gora oxsarliginin qiymatlondirilmasi;

= Mikrosatellit markerlor vasitasilo genetik miixtolifliyin
saciyyolondirilmasi,  polimorfizm  informasiya  hacminin
hesablanmasi vo genetik mosafo matrisinin qurulmast;

= ISSR praymerlor vasitesilo gilas niimunolori arasinda
genetik qgohumlugun vo marker sisteminin effektivliyinin toyini;

» Alinan noticolor osasinda gilas bitkisinin orzaq vo
seleksiya proqramlarinda somorali istifado olunmasina dair
tovsiyalorin hazirlanmasi.

Miidafiays ¢ixarilan asas miiddaalar:

1. Togdim edilmis 74 gilas sort vo formalarinin
meyvalorindo imumi sokarin miqdar1 11.3 (Kohraba gilas, Soki) —
26.9% (Cir gilas, Xagmaz) arasinda doyismisdir.

2. 13 biomorfoloji-komiyyot gostoricisi iizro oxsarligin
Evklid masafs indeksino gors, gilas bitkisinin on yaxin genotiplori
Qirmizi Mayovka (Soki), Cohrayr Napoleon (Tortor), Ag Krim
(Tortor) vo Ala gilas (Agdas), an uzaq genotiplori iso Tiirkiyo
mongali Samba (Quba) vo yerli Cir gilas (Quba) sort vo
formalaridir.

3. UBC 868, IS 50 vo IS 37 ISSR praymerlori gilas
kolleksiyasinda  polimorfizm  vo  genetik  miixtalifliyin
giymatlondirilmosi {i¢lin on effektiv praymerlordir.

4. ISSR praymerlori osasinda qiymoatlondirilmayo gora,
Samba (Quba) vo Ala gilas (Agdas) genotiplori on uzaq sortlardir.

5. ©On yiiksak allel miixtalifliyi SSR AK 193, SSR PaCITA
18, SSR PaCITA 10, SSR pchems 2, SSR AK 200 vo SSR pchgms
2 lokuslarinda miisahido olunmugdur. Giiman olunur ki, todqiq
olunmus genotiplorin allel miixtalifliyinin qiymatlondirilmasinda
homin lokuslardan istifado daha moagsodouygundur.

6. 1k dofs olaraq, Tortor rayonundan toplanmis tezyetison
Cal Krim vo gecyetison Okiiziiroyi sortlarinda SSR praymerlori
iizro nadir allellors rast golinmisdir.

Todqiqatin elmi yeniliyi. Ekspedisiya todqiqatlart il
miioyyon edilmisdir ki, Azorbaycanin Quba, Xagmaz, Soki, Agdas,
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Tortor rayonlarinda becorilon 74 gilas sort vo formalarinin
meyvolorinin yetismoasi torpaq-iqlim soraitindon asili olaraq may
ayinin sonlar1 vo iyun ayinin miixtalif ongiinliiklorins tosadiif edir.
Aparilan todqiqatlar noticosinds, meyvalorin yetismo miiddoatino
goro 39.2%-1 tezyetison, 51.4%-1 ortayetison, 9.5%-1 gecyetison
oldugu miioyyon edilmisdir.

Ik dofs olaraq, gilas niimunolorinds {imumi sokor faizi 11.3-
26.9% arasinda doyismisdir. Cir gilas (Xa¢maz) formasinin on
yiiksok sokorlilik (26.9%) gostoricisino malik oldugu askar
edilmisdir.

Ik dofa olaraq, miixtolif ekoloji saraitlordo becorilmis gilas
genotiplorinin  komiyyot gostoricilorine  goro oxsarligit  da
qiymaotlondirilmisdir. Evklid masafo indeksina goro klasterlorin
genetik cohotdon on uzaq genotiplori Qubadan toplanmis Samba
sortu vo Cir gilas formasi olmusdur. Samba gilas sortu Qubada
yetisdirilmasino baxmayaraq, mongoyi Tiirkiys oldugu iigiin yerli
Cir gilas formasi ilo kamiyyat gostoricilorine gére miiqayisads oan
uzaq genotiplordir.

Ik dofo olarag, 92 ISSR praymeri smaqdan kegirilorok
bunlardan 8 praymerin gilas {i¢iin daha xarakterik oldugu
askarlanaraq todqiqat isi davam etdirilmisdir. 8 ISSR praymer iizro
imumilikdo 68 bond sintez olunmusdur ki, bunlardan 47-si
(69.1%) polimorf, 21-1 (30.9%) iso monomorf olmusdur. Lokus
izro amplifikasiya olunmus fragmentlorin sayr 7-10 arasinda
doyismisdir. ©n ¢ox amplikon say1 IS 50 vo IS 54 praymerlori ilo
sintez olunmusdur (10 odod). Beloliklo, gilas kolleksiyasinda
polimorfizm gdstaricisine géro UBC 868, genetik miixtalifliyino
(GM) gora 1sa IS 50, polimorf bondlorin sayina gors isa IS 50 vo
UBC 868 ISSR praymerlorinin daha effektiv oldugu miioyyon
edilmisdir. ISSR praymeri osasinda gilas niimunolorinds genetik
gohumlugu oks etdiron dendroqramda on uzaq genotiplor Qubadan
toplanmig Samba ilo Agdasdan olan Ala gilas olmus vo onlar
arasinda genetik oxsarliq S;=0.006 vahid toskil etmisdir.

Ik dofa olaraq, gilas kolleksiyasinda 157 SSR praymeri
yoxlanilmig, bunlardan yalniz 12 praymerin daha effektiv oldugu
miioyyon edilmisdir. 12 SSR praymer ciitii ilo 52 allel sintez
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olunmus, har SSR lokusuna diison allel variabelliyi 2-12 arasinda
doyismisdir. AK 193, PaCITA 18, PaCITA 10, pchems 2, AK 200,
pchgms 2 lokuslart yiiksok allel miixtolifliyi niimayis etdirmisdir.
Qeyd olunan praymerlorin todqiq olunan genotiplor {i¢iin daha
informativ olmas1 miioyyon edilmisdir. Gilas genotiplori arasinda
mikrosatellit lokusa goro maksimum genetik miixtaliflik (0.8016)
SSR AK 193 praymeri ilo, zoif genetik miixtoliflik iso (0.0312)
SSR AK 123 praymer ciitii ilo xarakterizo olunmusdur. Tortor
rayonundan toplanmis tezyetison Cal Krim vo gecyetison
Okiiziiroyi sortlarinda SSR praymerlori iizro nadir allellora (159,
180, 162, 145, 352, 464, 154, 268 n.c.) rast golinmisdir.

Tadqiqatin nazari va praktik shamiyyati. Miixtoalif ekoloji
soraitdo becorilon gilas genotiplorinin komiyyat gostoricilorine
gora oxsarligl qiymoatlondirilmisdir. Homg¢inin, molekulyar marker
texnologiyasindan istifado edorok, gilas kolleksiyasinda
polimorfizm va genetik miixtalifliyin tadqiqi ticiin SSR vo ISSR
markerlorinin daha somorali oldugu miioyyon edilmisdir. Bu
baximdan, Prunus avium L.-in homin molekulyar markerlorlo
saciyyslondirilmosindan golocok todqiqat islorinds istifads edilos
bilor.

SSR vo ISSR molekulyar markerlori otraf miihit amillorindon
asilt olmayib, bitkinin inkisafinin istonilon morhoalasindo
gqiymatlondirmays imkan verdiyindon olduqca ohomiyyatlidir.
Beloliklo, gilasin biomorfoloji xiisusiyyatlorinin tohlili  vo
molekulyar analizlorin noticolori genetik cohotdon yaxin
genotiplori qruplasdirmaga vo seleksiya prosesindo lazimsiz
kombinasiyalarin ¢ixdas edilmosina imkan verir. Eyni zamanda,
todqiq edilmis 74 gilas genotipindon meyvolorinin 6l¢lisiine vo
davamliligina goro forqlonmis Samba, Ziraat 0900, Regina,
Ramon Oliva, Qara Okiiziiroyi, Ag gilas, Napoleon sortlar1 yeni
sortlarin  yaradilmasinda, fermer tosorriifatlarinda vo orzaq
tohliikasizliyinin tomin olunmasinda genis istifade oluna bilar.

Aprobasiyasi va tatbiqi. Dissertasiya iginin asas naticalori
Akademik Colal Oliyevin 90 illik yubileyino hosr olunmus
“Innovation in Biology and Agriculture to Solve Global Challenges”
movzusunda kecirilon gonc alim vo tolobolorin konfransinda
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(Baki, 2018), Ukraynada kecirilon “Henens nayku B Kpyrax -
2019 III Beynolxalq elmi-praktik konfransinda (Ukrayna, 2019),
Gonco Dovlat Universitetindo kegirilon “Miiasir tobiat vo iqtisad
elmlorinin aktual problemlori” movzusunda Beynolxalq elmi
konfransinda (Gonco, 2019), Ukraynada kegirilon “Modern
problems of Genetics, Biotechnology, and Biochemistry of
agricultural plants” Beynolxalq elmi konfransinda (Ukrayna,
2020), Baki Dovlot Universitetindo “Biologiyada elmi nailiyyatlor
vo ¢agirislar” mévzusunda X Beynolxalq elmi konfransinda (Baki,
2021), “Zofor Giinli vo sohidlorin xatirosino” hoasr olunmus
Azaorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi II Beynolxalq totbiqi
elmlor kongresinds (Baki, 2021), Lonkasran Dovlat Universitetindo
“Beynolxalq subtropik vo sitrus bitkilori” movzusunda elmi
konfransinda (Lonkoran, 2022), Bitki miihafizosi vo texniki
bitkilor Elmi Todqiqat Institutunda “Heydor Oliyev vo agqrar
siyasot” mdvzusunda elmi-praktik konfransinda (Gonco, 2023),
homginin AR ETN Genetik Ehtiyatlar Institutunun {imumi
yigincaginda (Baki-2022) vo Elmi seminarinda (Baki-2023)
miizakiro edilmisdir.

Dissertasiya iginin asas miiddoalarint oks etdiron 17 elmi is
dorc olunmusdur ki, bunlardan 9-u moqaladir (2-si beynolxalq
xlilasolondirma vo indekslomos bazasina daxil olan dovrii elmi
nosrlords dorc olunmusdur).

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilat. Dissertasiya
151 2017-2020-ci illorde, Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin
Genetik Ehtiyatlar Institutunun “Meyvo bitkilori”, “Molekulyar
genetika vo genomika” sobolorindo vo Tiirkiyonin Kayseri
sohorindo yerloson Erciyes Universitetinin Gen-Kok Hiiceyra
Morkazinin Biotexnologiya laboratoriyasinda yerina yetirilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bélmalorinin ayrihiqda hacmi
qgeyd olunmagqla dissertasiyanin isars ilo ilimumi hocmi.
Dissertasiya Azorbaycan dilindo yazilaraq 184 sohifodon, giris, 5
fasil, yekun, naticalor vo tdvsiyalar, ixtisarlar, odobiyyat siyahisi
vo olavolordon 1ibarotdir. Todqgiqat isindo 226 odobiyyat
molumatlarina istinad edilmisdir ki, onun da 208-1 xarici nosrdir.
Dissertasiyanin igars ilo imumi hocmi 213043 isaro (giris-11987,
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I fasil-69997, 11 fasil-29674, 111 fasil-39358, IV fasil-20327, V
fosil-35510, notico-6184, tovsiyoalor-704) toskil edir. Dissertasiya
is1 22 cadval vo 52 sokil ilo zonginlogdirilmisdir.

ISIN OSAS MOZMUNU
I FOSIL. ODOBIYYAT iCMALI

Dissertasiya isinin bu foslindo gilas bitkisinin mensayina,
yayillmasina, sistematikasina, xalq tosorriifat ohomiyyotino vo
molekulyar markerlorlo gilas bitkisinin genetik miixtalifliyinin
giymotlondirilmesine aid elmi todqiqatlarin  vo  odobiyyat
molumatlarinin xronoloji ardicilligla qisa sorhi verilmisdir.

II FOSIL. TODQIQATIN MATERIAL VO METODIKASI

Tadqiqat materiali olaraq, Azorbaycanin Quba, Xa¢maz, Soki,
Agdag vo Tortor rayonlarinda becorilon, elmi ekpedisiyalar
noticosinds askarlanmis, ayri-ayri tosorriifatlara, hoystyani sahaloro,
elmi todgiqat vo tacriibs bazalarina monsub 31 yerli, 34 introduksiya
olunmus vo 9 yabani formadan ibarot 74 gilas niimunasindon istifado
edilmisdir.

Gilas bitkisinin fenoloji xiisusiyyatlori, biomorfoloji-komiyyot
olamotlori beynolxalq deskriptorlar osasinda todqiq edilmis®,
variasiya, korrelyasiya, osas komponent (principle component) vo
klaster kimi ¢oxdlgiilii statistik programlar osasinda analiz
olunmugdur. Tadqiqat obyektinin meyvasinin pomoloji analizi
“Meyva, gilomeyva va qoarzakli bitkilorin programi va metodikas1”
(1999) osasinda aparilmigdir®. Statistik analizlor vo noticalorin

3 Delmas, M. Passport and priority descriptors for cherry // M.Delmas, M.Hofer,
D.Giovannini / ECPGR, Version 1(EU Cherry Version), - 2018, -21 p.

* Cenos, E.H., Oromsumosa, T.II. IlporpaMMa W MeTOOHMKA COPTOM3yYECHUS
TUIOJIOBBIX, SITOIHBIX U opexorutoaubix KynsTyp / E.H. Cenos, T.I1. Oronsuosa. -
Open: BHUUCIIK, - 1999. - 606 c.



etibarliligt SPSS 26.0 vo MSTATC kompiiter proqramlari vasitosilo
yerino yetirilmisdir.

Gilas nlimunalerinin genom soviyyasindaki genetik miixtalifliyi
8 ISSR (Inter Simple Sequence Repeats - mikrosatellitlor arasi
ardicilligin tokrarlari) vo 12 SSR (Simple Sequence Repeats — sado
ardicilligin tokrarlar1) praymeri ilo todqiq edilmisdir. Niivo DNT-si
S.0.Rogersin toklif etdiyi CTAB protokolu osasinda gilasin
yarpaqlarindan ekstraksiya edilmis®, spektrofotometrdo miqdari
toyin olunmus, 1%-li agaroza gellorindo elektroforez edilmoklo
tomizlik doracosi yoxlanilmis, miivafiq qatiligda durulasdirilmis vo
PZR (polimeraza zoncirvari reaksiyasi) aparilmigdir. SSR vo ISSR
praymerlori ilo olds olunmus PZR mohsullart 2%-li aqaroza
gellorindo  elektroforetik analiz  edilmisdir. Homginin, SSR
praymerlorindon olds olunan PZR mohsullar1 ABI 3500 kapilyar
elektroforez cihazinda analiz edilmisdir. Fliioresent boyama nisanli
SSR genotiplosdirilmosi vo PZR, allel olgiilori vo aqaroza
gellorindoki ilkin ekran goriinlisii polimorfik olan lokuslarin
saciyyalondirilmasi Schuelke torofindon tosvir edilmis metoda
osason aparilmisdir. Fliioresent nisanli M13 praymer do daxil
olmaqgla PZR reaksiyalar1 6-FAM, NED, PET vo VIC boyalari ilo
hoyata kecirilmisdir (Applied Biosystems, Foster City, CA, USA)
(Chao et al. 2007)°.

SSR  verilonlori 1ilo statistik parametrlorin dyronilmasi
PowerMarker V3.25 vo Mega 6 programindan istifado etmoklo
hesablanmigdir (Schuelke 2000)’. SSR praymerlorlo sintez
olunmus genetik parametrlordon allellorin sayi, allellorin tezliyi,
gozlonilon heteroziqotluq, miisahido olunan heteroziqotluq,
genetik miixtaliflik, polimorfizm informasiya hacmi (PIC)

®Rogers, S.0. Extraction of DNA from milligram amounts of fresh, herbarium and
mummified plant tissues / S.O.Rogers, A.J.Bendich // Plant Molecular Biology, —
1985. Ne5, — p. 69-76.

¢ Chao, C.C. The date palm (Phoenix dactylifera 1.): Overview of biology, uses,
and cultivation / C.C.Chao, R.R.Krueger // American Society for Horticultural
Science, —2007. V. 42 (5), — p. 1077-1082.

7 Schuelke, M. An economic method for the fluorescent labeling of PCR fragments
// Nature Biotechnology, — 2000, Ne18, — p. 233-234.
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hesablanmigdir. Toadqiq olunan gilas genotipi arasinda genetik
oxsarliq amsali SSR praymerlorlo tortib olunmus binar matris
osasinda Ney vo Li disturu ilo hesablanmisdir®, Gilas
kolleksiyasinda genetik strukturun todqiqi STRUCTURE 2.3.4
program paketi vo STRUCTURE HARVESTER vasitoasilo
Oyronilmisdir.

ISSR praymerlorlo gilas niimunolorinin genetik analizinin
effektivliyini  miioyyon etmok mogsadi ilo polimorfizm
informasiya hocmi-PIC (Roldan-Ruiz et al, 2000)°, effektiv
multipleks omsali-EMR, marker indeksi-MI (Powell et al.,
1996)!° goriintiilomo qabiliyyati-RP  (Prevost vo Wilkinson,
1999)!! vo orta goriintiilomo qabiliyyoti-MRP kimi statistik
parametrlor hesablanmigdir. ISSR praymerlori osasinda genetik
parametrlor iso DARwin 6.0 proqrami il tohlil edilmisdir. ISSR
praymerlorlo klaster analizi UPGMA metodu Cakkard genetik
oxsarliq indeksi'?, NTSYS kompiiter programi osasinda iso
genetik mosafo indeksi dyronilmisdir.

Gilas  bitkisinin  qiymotlondirilmasindo  Beynslxalq
Biomiixtoaliflik Institutu ve morkezi molumat bazasi iiciin tortib
edilmis bitkilorin ilkin sociyyslondirilmo deskriptorlarindan
istifado edilmisdir.

8 Nei, M.Mathematical model for studying genetic variation in terms of restriction
endonucleases / M.Nei, W.H.Li // - Texas: Proceedings of the National Academy
of Sciences, USA, — 1979. Ne76, — p. 5269-5273.

 Roldan-Ruiz, 1. AFLP markers reveal high polymorphic rates in ryegrasses
(Lolium spp.) / LRoldan-Ruiz, J.Dendauw, E.Vanbockstaele [et al.] // -
Amsterdam: Molecular Breeding, Springer, — 2000. Ne6, — p. 125-134.

19 powell, W. The comparison of RFLP, RAPD, AFLP and SSR markers for
germplasm analysis / W.Powell, M.Morgante, C.Andre [et al.] // - Amsterdam:
Molecular Breeding, — 1996. Ne2, — p. 225-238.

' Prevost, A. A new system of comparing PCR primers applied to ISSR
fingerprinting of potato cultivars / A.Prevost, M.Wilkinson // Theoretical Applied
Genetics, Springer, — 1999. Ne98, —p. 107-112.

12 Jaccard, P. Nouvelles Researches Sur Ladistribution Florale // - Zurich: Bulletin dela
Societe Vaudoise des Sciences Naturelles, — 1908, Nod44, — p. 223-270.
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IIT FOSIL. GILASIN SORT VO FORMALARININ
BIOMORFOLOJI XUSUSIYYOTLORI, TOSORRUFAT VO
POMOLOJi GOSTORICILORI

3.1. Gilas bitkisino aid niimunalorin biomorfoloji
dlamatlorinin qiymoatlondirilmasi

Todgiqatlar naticasindo Quba (23), Xagmaz (13), Saki (26),
Tortor (8), Agdas (4) rayonlarinda yayilmis gilas bitkisinin 74 sort
vo formalarinin biomorfoloji olamatlorinin qiymatlondirilmasi
aparilmigdir.

Morfoloji xiisusiyyatlorin otraf miihit soraitilo vo aqrotexniki
qullugla bagli olmasina baxmayaraq, onlarin xarakterizo olunmast,
biokimyovi vo ya molekulyar todqiqatlara baslamazdan ovval
todqiq edilmosi toklif olunan ilk addimdir'3.

Gilas coxillik agac bitkisi olub sortlar1  bioloji
xlisusiyyotindon vo calaq altindan asili olaraq 25-30 il yiiksok
mohsul vermoa qgabiliyyatino malikdir. Agacin hiindiirliyii 1.5-11
m arasinda doyisorok May gilas1 (Quba) vo Alyanaq sortlarinda
agaclar 11 m hiindiirliiys godor catir. ©On asag1 gostarici isa (1.5)
Mayovka qirmizi (Soki) sortunda miisahido edilmisdir. Bunu
agacin nisboton cavan vo yasinin 4 ilo yaxin olmast ilo
olagoalondirmok olar.

Gilas agacinin hiindiirliiylinde olan forq, gdvdesinin vo
¢otirinin diametrindo do miisahido edilmisdir. Govdonin diametri
8-100 sm arasinda doyisorok, on kig¢ik 6l¢li North Vander sortunda,
on boyiik gostorici iso Alyanaq sortunda miioyyon edilmisdir.

Tezyetison Kassini, Regina, Krim, Ag gilas, Mayovka, Sar1
uzun gilas, Sampan gilas, Ramon Oliva kimi sortlar piramida
¢otiro malik olmuslar. Niimunalorin ¢oxunda girde (34) formaya
malik ¢otir miisahido edilmisdir. Piramida formali ¢atir 12, oval 7
nliimunady, sallaq 5, yumru ise 6 nlimunads miioyyaon edilmisdir.

13 Berinyuy, J.E. Morphological diversisty of Solanum scabrum accessions in
Cameroon / J.E.Berinyuy, D.A.Fontem, D.A. Focho [et al.] // Plant Genetic Resour
Newslett, — 2002. Nel131, — p. 42-48.
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3.2. Gilasin sort vo formalarinin tasarriifat gostaricilori
vd pomoloji analizi

Pomoloji gostaricilordon - meyvenin uzunlugu, meyvaonin
eni, meyvo saplaginin uzunlugu, meyvonin kiitlosi, latin kiitlosi,
¢ayirdoyin uzunlugu, ¢oyirdoyin eni, sokorlilik faizi dyronilmisdir.
Meyvanin uzunlugu sortlardan asili olaraq 7.6-29.4 mm arasinda
doyismisdir. On yiiksok gostorici Ag gilas (Xa¢gmaz) sortunda, on
asag1 iso Cir gilas (Tortor) formasinda miisahido olunmusdur.
Meyvonin eninin Olglilori do miixtolif olmusdur. Cir gilas
(Xagmaz) formasi 11.3 mm olub on asag1 gostoriciys, Samba sortu
is0 28.6 mm olaraq an yliksok gdstoriciyo malik olmusdur.

Digor parametrlorlo yanasi meyvo saplaginin uzunlugu da
Oyronilmisdir. Bu o6lgiilor 30.2-63.3 mm arasinda doyismisdir ki,
on qisa saplag Cir gilas formasinda (Tortor), on uzun iso
Quzugdron gilas sortunda askarlanmigdir.

Homginin, bir meyvaonin orta kiitlasi hesablanaraq 1.01-11.2
gr arasinda doyismisdir. Beloliklo, kiitlosi on kigik olan meyva Cir
gilas (Xa¢cmaz) formasinda, kiitlosi on yiiksok olan meyvo iso
Samba sortunda miisahido edilmisdir.

Oyronilon sort vo formalarin keyfiyyatini miioyyanlasdirmok
liclin sirado Uimumi gokorin faizlo miqdar1 Gyronilmisdir. ©n
yiiksok sokorlilik gostaricisi Cir gilas (Xa¢maz) formasinda
(26.9%), on az iso Kohroba gilas sortunda (11.3%) olmusdur.

Belaliklos, bu tadqiqat naticalori daha mohsuldar, keyfiyyatli,
yaxst gorlinliso malik, bazarin tolobini ddoyon yeni sortlarin
yaradilmasinda istifado edils bilar.

3.3. Gilas niimunalarinin kamiyyoat gostoricilorina goro
oxsarhigimin qiymatlondirilmasi

Tadqigat obyekti kimi se¢ilmis genotiplorin 13 biomorfoloji-
komiyyat olamati (gdstoricisi) lizro variasiya, korrelyasiya, PCA,
klaster analizi aparilmisdir.

Todqiq edilmis 13 olamot iizro standart konarlagsma (SK),
standart xota (SX), minimum, maksimum, orta qiymotlor vo
variasiya omsali (CV%) cadval 3.3.1-do verilmisdir. ©lamatlor
arasinda on yiiksok variasiya omsali 20 odod meyvonin kiitlosi
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(1595%), on asag1 variasiya omsali iso ¢oyirdoyin kiitlosindo
(0.027%) miioyyon edilmisdir. Yiiksok variasiya omsal1 gostormis
olamotlordon yarpagin uzunlugunu (178%) da geyd etmok olar.
Homginin, iyirmi adod meyvonin kiitlosinin maksimum qiymati on
yiiksok gostoriciys (224) malik olmusdur.

Cadval 3.3.1
Gilas genotiplarinin statistik gostaricilori

Olamoatlor Ixtisarlar Min Max Orta SX SK CV%
Meyvanin MU 76 | 294 | 218 | 05 | 402 | 162
uzunlugu, mm
Meyvenin eni, ME 73 | 286 | 213 | 05| 44 | 199
mm
Coyirdayin CK 09 | 093 | 0.79 1 0 | 0.027
kiitlosi, qr
Saplagin SU 243 | 633 39 0 | 82 | 669
uzunlugu, mm
Latmcll‘ruﬂ”" LK 08 | 252 | 244 | 03| 29 | 86
Um“ﬁzl_fak” Us 113 | 269 | 156 | 05 | 4 16
Goyirdayin CU 56 | 126 7 02 | 1.7 | 29
uzunlugu, mm
Coyirdayin CE s7 | 99 | 42 o1 | 13 | 17
eni, mm
Meyvonin MK 101 | 112 | 1019 | 02 | 2 4
kiitlossi, qr
20 meyvnin iMK | 202 | 224 | 20348 | 5 | 399 | 1595
kiitlossi, qr
Yarpaq
saplaginin YSU 29.7 52 22.3 0.5 4.5 20.5
uzunlugu, mm
Yarpagin YU 637 | 122 | 583 | 16 | 133 | 1782
uzunlugu, mm
Yarpagn eni, YE 278 | 683 | 405 1 83 | 683
mm
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Klaster analizi noticesinda 13 komiyyat olamati asasinda gilas
bitkisinin sort vo formalar1 arasinda Evklid genetik mosafasi toyin
edilmis, genotiplar 6 qrupa ayrilmislar (sokil 3.3.1).
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Sakil 3.3.1. Gilas genotiplorinin biomorfoloji, pomoloji,
biokimyavi slamatlorinin Evklid masafs indeksi asasinda
qurulmus dendroqram

Dendroqramin birinci klasterinds 38 genotip yerlosmisdir ki,
onlardan 31 niimuns 1A subklasterindo, 7 niimuno iso 1B
subklasterindo yer almigdir. 1A subklasterlorinde meyvalorin
kiitlosi 5.58-7.08 qr arasinda, 1B-do iso 6-7.02 qr arasinda
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doyismisdir. Bu klasterdo qruplagmis Sokidon toplanmis Diimag
gilas vo Tortordon toplanmis Cohrayr Napoleon sortlar1 arasinda
Evklid masafs indeksi on asagi (7.713) qiymoto malik olmusdur.
Bu, homin genotiplorin on yaxin oldugunu gostorir. Dendrogramin
ikinci klasterinds 12 genotip qruplasmigdir ki, bunlardan 11-i 2A
subklasterindo, 1-1 iso 2B subklasterindo yer almisdir. 2B
subklasterinds yer alan Xagmaz rayonundan toplanmis Ag gilas
sortu bir nego alamoto goro forqlondiyi iiglin iimumi klasterdon
ayrilmigdir.  Ugiincii  klaster iso 10 genotipden ibarotdir.
Dendrogramin doérdiincli klasteri iso 1 genotipdon ibarat olub
sarbost qruplagsmisdir. Beloliklo, Qubadan toplanmis Samba sortu
bir ne¢o olamoto goro forqlondiyi {iclin iimumi klasterdon
ayrilmigdir. Besinci klasterdo iso 8 genotipin oldugu miioyyon
edilmisdir. Dendroqramin sonuncu klasterindo isa 5 genotip yer
almigdir.

Evklid mosafo indeksino goro  klasterlorin on wuzaq
genotiplori Qubadan toplanmis Samba sortu (Tiirkiye monsoli) vo
Cir gilas formasi1 (83.753) olmusdur. Bu iso Sambanin
modonilogmis sort olmasi ilo izah edilo bilor. Samba sortu
meyvenin eni, lotinin kiitlasi, bir meyvonin kiitlosi, iyirmi
meyvonin kiitlasi kimi olamatlorine, Cir gilas formasi iso meyvo
saplaginin uzunlugu slamotino gora digor genotiplordon secilorok
on yiiksok gostoriciyo malik olmuslar.

IV FOSIL. ISSR PRAYMERLORI VASITOSILO GIiLAS
GENOTIPLORININ GENETIiK MUXTOLIFLIYININ
TOYINI

4.1.ISSR praymerlori Jsasinda gilas niimundlorinin
genetik miixtalifliyinin qiymatlondirilmasi

ISSR siiratli, sads, yiiksok tokrar olunma qabiliyyatine malik
bir praymerdir. ISSR praymerlori, adoton, yiiksok polimorfizm
nlimayis etdirirlor vo onlarin on bdyiik iistiinliiyii genom ardicillig
hagqinda  ovvolcodon  he¢  bir informasiyanin  tolob
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olunmamasidir'®. 74 gilas genotipinin genetik miixtolifliyinin
todqiqindo meyvo bitkilori tigiin xarakterik olan 8 ISSR praymeri
lizro imumilikdo 68 bond sintez olunmusdur ki, bunlardan 47-si
(69.1%) polimorf, 21-1 (30.9) iso monomorf olmusdur. Lokus iizro
amplifikasiya olunmus fragmentlorin sayr 7-10 arasinda
doyismisdir. Alinmis fragmentlorin uzunluq diapazonu 100-1200
n.c. arasinda doyismisdir.

on ¢ox amplikon say1 (10 adad) IS 50 vo IS 54 praymerlori
ilo sintez olunmugdur. IS 50 praymeri ilo sintez olunan
amplikonlarin 8-1 polimorf olmusdur. IS 54 praymerindo iso sintez
olunan bandloarin 5-i polimorf, digor 5-1 iso monomorf olmusdur.
on az amplikon say1 IS 3 vo IS 48 praymerlorindo (7 amplikon)
geydo alinmigdir. IS 3 praymerindoki amplikonlarin 4-i
polimorfdur. IS 48 praymeri vasitasilo iso sintez olunan bondlorin
5-1 polimorf xarakter dagimisdir. Polimorf bondlorin sayr 4-8
arasinda doyismis, orta hesabla 5.9 odod toskil etmisdir. Hor
praymers diison boand say1 8.5 vahid toskil etmisdir.

UBC 868 praymeri gilas genotiplorinds on yiiksok polimorfluq
gostorarak, geyds alinan 9 amplikondan 8-i polimorf olmusdur.
Polimorfizm isa 89% toskil etmigdir. Amplikonlarin uzunlugu 400-
1200 n.c. arasinda doyismisdir. ISSR IS 50 praymeri ilo sintez
olunmus 10 amplikondan 8-1 polimorf olmusdur. Polimorfizm 80%
toskil etmisdir. Fragmentlorin uzunlugu 300-1200 n.c. arasinda
doyismisdir. IS 2 praymeri ilo sintez olunmus timumi bondlorin say1
9, polimorf bondlorin sayr iso 6 olaraq qeydo alinmigdir.
Fragmentlorin uzunlugu 400-1200 n.c. arasinda doyismisdir. IS 3
praymeri ilo sintez olunmus 7 amplikondan 4-ii polimorf olmusdur.
Polimorfizm 57% toskil etmisdir. Fragmentlorin uzunlugu 600-1200
n.c. arasinda doyigmisdir. IS 37 ISSR praymeri ilo qeydo alinan 8
amplikondan 6-s1  polimorf olmusdur. IS 37 praymerindo
polimorfizm 75% toksil etmisdir. Fragmentlorin uzunlugu 500-1200

14 Bornet, B. Nonanchored inter simple sequence repeat (ISSR) markers:
Reproducible and specific tools for genome fingerprinting / B.Bornet,
M.Branchard // Plant Molecular Biology Reporter, Springer, — 2001.
Nel9(3), — p. 209-215.
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n.c. arasinda doyismisgdir. IS 47 ISSR praymeri ilo sintez olunan 8
bonddon 5-1 polimorf olmus, polimorfizm 62.5% toskil etmisdir.
Fragmentlorin uzunlugu ise 500-1200 n.c. arasinda dayismigdir. IS
48 praymeri ilo sintez olunan 7 amplikondan 5-1 polimorf olaraq
geydo alinmis, polimorfizm 71.43% toskil etmisdir. Fragment
uzunlugu iso 600-1200 n.c. arasinda doyismisdir. IS 54 praymeri ilo
10 bond sintez olunmusdur ki, bunlardan 5-i polimorfdur. IS 54
praymerinds polimorfizm iso 50% toskil etmisdir. Fragmentlorin
uzunlugu 300-1200 n.c. arasinda doyismisdir.

Codval 4.1.1-don  goériindiiyi  kimi, praymerlor iizro
polimorfizm  gostoricisi  50-89% arasinda doyismis, orta
polimorfizm 69.4% toskil etmisdir.

Cadval 4.1.1
ISSR praymerlari ils gilas genotiplorinds tayin olunmus
polimorfizm vo genetik miixtalifliyin asas parametrlori

o)
8|
3y =4 4 = o e @) — S
=7 |E|E|E
wnn
1S2 | (GAWC | 9 | 6 | 70 |5.56|0.33]6.75]|2.2]0.02]0.96
1S3 | G(TG) | 7 | 4 | 57 |7.46|041| 4.1 | 1.60.02]0.85
1S37 |(CASGT| 8 | 6 | 75 | 5.0 |0.33 | 5.6 | 1.7 | 0.03 | 0.94
1S47 | (ACC)s | 8 | 5 | 62.5 |6.30 | 041 5.6 | 2.3 |0.02|0.91
1S48 | (ATG)s | 7 | 5 | 71.4 |5.16 | 043 | 42 | 1.7 |0.03 | 0.93
1S50 | (GAA)s | 10 | 8 | 80 |7.34|0.45| 8.0 | 3.6 |0.01 |0.97
1S54 | (AG)sC | 10 | 5 | 50 |8.34|0.41| 8.0 |3.3|0.01]0.93
UBCS63 | (GAAY | 9 | 8 | 89 |4.46]032] 6.8 | 2.00.03 ] 0.89
Umumi 68 | 47
Orta 8.5 (5.9 69.4 0.92
qiymot

PIC-polimorfizm informasiya hocmi; EMR-effektiv multipleks
omsali; MI-marker indeksi; Rp-goriintiilomo qabiliyyati; MRp-
orta goriintiilomo qabiliyyati; GM-genetik miixtaliflik
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Tadqiqat isindo marker sisteminin effektivliyini {izo ¢ixarmaq
iclin bazi olavo hesablamalardan istifado edilmisdir. EMR fraksiya
mohsulu olub, polimorf bondlorin sayini gostorir. MI isa PIC vo
EMR mohsuludur, ona géro do EMR vo MI doyorlori no godor
yiiksok olarsa, praymer-marker sisteminin effektivliyi artir.
Apardigimiz tocrilbbodo EMR-in géstordiyi qiymotlor 4.1-8.0, MI
doyori iso 1.6-3.6 arasinda doyismisdir. EMR vo MI
parametrlorinin on yiiksok gostoricisi IS 50 (8.0-3.6), on asagi
gostorici iso IS 3 (4.1-1.6) praymerlorindo miisahido edilmisdir.

Orta goriintiilomo qgabiliyyoti (MRp) iso 0.01-0.03 arasinda
doyismis vo orta hesabla 0.02 vahid toskil etmisdir.

Gilas kolleksiyasinda istifade edilon 8 praymero goro
genetik miixtalifliyin vo polimorfizm informasiya hocminin
yiiksak giymoti hoam ISSR praymerlorinin effektivliyini, hom do
Oyronilon gilas niimunalorinin genetik baximdan c¢ox ¢esidli
olmasini gostarir.

Todqiqat isinds istifado olunan praymerlor arasinda on ¢ox
UBC 868, ondan bir az forqloe IS 50 vo IS 37 gilas kolleksiyasinda
polimorfizm vo genetik miixtolifliyin qiymotlondirilmasi ii¢iin
daha effektiv oldugu miioyyon edilmisdir.

Beloliklo, dissertasiya isindo ilk dofo olaraq ISSR dominant
praymerlorindon istifado etmokls, Azorbaycanin Quba, Xa¢maz,
Soki, Agdas, Tortor rayonlarindan toplanmig gilas genotiploarindo
genetik miixtoliflik todqiq edilmisdir. Tadqigatin naticasine
osaslanaraq qeyd etmok olar ki, analizlorlo niimunolor arasinda
genetik variasiya orta soviyyoado olmusdur. Buna baxmayaraq,
kolleksiyada genetik baximdan forqli sortlar miioyyon edilmisdir.
ISSR praymerlorlo genetik miixtalifliyin qiymotlondirilmasi vo
genetik oxsarligin toyini gilas nlimunolarinin sistemlogdirilmasi vo
morfoloji olamatlor osasinda aparilan genetik todqiqatlari
nizamlamaq moqsadilo istifado oluna biler. Belsliklo, biitiin
molekulyar markerlor morfoloji olamatlorlo birgo bir-birini
tamamlayaraq, seleksiya proqramlari ii¢lin genetik cohatdon forqli
valideyn formalarinin seg¢ilmasino, homginin populyasiyalarin
miixtalifliyi vo genetik strukturu haqqinda daha otrafli informasiya
toplamaga imkan verir.
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4.2. ISSR lokuslar1 asasinda gilas niimunslorinin
gqruplasdirilmasi

Gilas genotiplorinin genetik oxsarliq doracasini oks etdiron
dendroqramda 8 klaster ayird edilmisdir (sokil 4.2.1). Klasterlor
arasinda genetik mosafo indeksinin minimum vo maksimum
giymoti miivafiq olaraq 0.006 vo 1 vahid togkil etmisdir. Belaliklo,
klasterlorarasi genetik mosafo no qodor boyiik olarsa, seleksiyada
bu genotiplordon heterozis effekti almaq daha moagsodouygundur.
Burada 2 klaster sorbost qruplagsmis vo hor birindo 1 genotip
yerlogsmisdir. Yeddinci klasterdo Xagmaz rayonundan olan Ag
gilas, sokkizinci klasterdo iso Agdas rayonundan olan Ala gilas
genotiplori sarbast qruplasmisdir. Bu genotiplor spesifik ISSR
allellorine malik olmaqla digorlorindon ohomiyyastli doracado
forqlonmisdir. Birinci klasterds 3 genotip qruplasmisdir. Quba
rayonundan toplanmis 19 (May gilasi) vo 21 (Qara Napoleon)
nomroli genotiplor biitiin lokuslara goéro 100% oxsarliq
gostormisdir. Ikinci klasterdo 6 niimuno yerlosmisdir ki, burada
genetik masafo indeksi 0.556-0.071 arasinda doyismisdir. ©On uzaq
genetik masafodo yerloson iso Sokidon olan 29 (Cir gilas kasikli)
nomroli genotip olmusdur. Belo ki, genetik mosafo indeksina
osason on yaxin genotiplor Qubadan toplanmis Sweet Heart ilo
Sokidon olan Ag cir gilas olmus, onlar arasinda maksimum qiymot
miivafiq olaraq 0.556 vahid toskil etmisdir. Uciincii klasterda 50
odad nlimuns qruplasmisdir ki, burada genotiplorin toqribon 68%-
1 comlogmisdir. Bu klasterds genetik mosafs indeksinin minimum
vo maksimum qiymoti miivafiq olaraq 0.951-0.421 vahid toskil
etmisdir. Burada on yaxin genetik mosafodo yerloson Quba
rayonundan toplanmis 15 (Biqarro Burlat) vo 14 (Ag gilas)
nomrali genotiplor olmusdur ki, onlar arasinda genetik mosafonin
maksimum qiymati 0.951 vahid toskil etmisdir. Genetik olaraq on
uzaq mosafodo yerlogon genotiplor iso Quba rayonundan olan
Frans losif ilo Samba sortlar1 olmusdur ki, bunlar arasinda genetik
oxsarliq S;=0.421 olaraq qeyde alinmigdir.
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21



Dordiincti klaster 3 genotipdon toskil olunmusdur. Burada iki
Xagmazdan vo bir Agdasdan olan genotiplor qruplagsmisdir. Bunlar
arasinda genetik mosafo 0.75-0.222 arasinda doyismisdir. Besinci
klasterdo 3 genotip qruplagsmisdir. Burada iki Qubadan vo bir
Tartordon olan niimunalar yerlogsmisdir. Altinci klaster 4 genotipdon
toskil olunmusdur. Burada qruplasmis genotiplor Tortor rayonundan
toplanmigdir. Bu klasterds qruplasmis genotiplorin genetik oxsarligi
0.333-0.875 arasinda toroddiid etmisdir. Genetik olaraq on uzaq
genotiplor 55 (Napoleon) ilo 50 (Qara Okiiziirayi) ndmrali niimunalor
olmusdur ki, bunlar arasinda genetik oxsarliq S;=0.333 olaraq qeydo
alinmigdir. Genetik olaraq on yaxin 51 (Zogal) ilo 52 (Cal Krim)
nomrali genotiplor olmusdur ki, onlar arasinda genetik oxsarliq
S;=0.875 olaraq qeydo alinmisdir.

V FOSIL. SSR PRAYMERLORI VASITOSILO MUXTOLIF
MONSOLI GILAS NUMUNOLORININ GENETIK
MUXTOLIFLIYININ QiYMOTLONDIRILMOSI

5.1. SSR praymerlorlo sintez olunmus allel sayinin va
olciilorinin tayini

Prunus cinsinda SSR praymerlarinin inkisafi 2000-ci ildon
bori davam edir'’. istifado olunmus SSR praymerlor 2015-ci ildo
orik (Prunus armeniaca L.) bitkisinin genetik xoritosinin
qurulmasi {i¢lin tokmillosdirilmisdir. Belsliklo, 74 gilas niimunosi
arasinda genetik miixtalifliylr qiymoatlondirmok ii¢iin, 12 niive
mikrosatellitlorindon istifado edilmisdir. Molumatlarin
toplanmasinda vo tohlil edilmasindo qarsilasdigimiz ¢otinliklori
aradan qaldirmaq ugin yiiksok somaraliyine Vo
avtomatlagdirilmasina goro fliioresent nisanli SSR praymerlari

15 Chen, C. Genome-wide characterization and selection of expressed sequence tag
simple sequence repeat primers for optimized marker distribution and reliability in
peach / C.Chen, C.Bock, W.Okie [et al.] // Tree Genetics & Genomes, —2014. Ne10,
—p. 1271-1279.
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olan  kapilyar  elektroforezdon  istifado  etmok  daha
moqsadouygundur!®,

12 SSR praymer ciitli ilo 74 niimuns {i¢iin 54 allel sintez
olunmus, har bir praymer ciitii ilo sintez olunan allellorin say1 2
(SSR AK 69, AK 123, PaCITA 14B) — 12 (SSR AK 193) arasinda
doyismisdir. SSR AK 193, SSR PaCITA 18, SSR PaCITA 10, SSR
pchems 2, SSR AK 200, SSR pchgms 2 lokuslar1 yiliksok allel
miixtolifliyi niimayis etdirmisdir.

23242526272829303132333435363738394041 42434445

Sakil 5.1.1. SSR AK 193 praymer ciitii ilo 3ldd olunmus bazi PZR
mohsullarinin 2%-li aqaroza gelindaki elektroforeqrammasi

SSR AK 193 praymer ciitii ilo oldo olunmus bozi PZR
mohsullarmin 2%-li aqaroza gelindoki elektroforeqrammasi (sokil
5.1.1) vo kapilyar elektroforezdoki heteroziqot allel goriintiilori (gokil
5.1.2) verilmisdir.

16 Chandra, A. Allelic divergence and cultivar-specific SSR alleles revealed by
capillary electrophoresis using fluorescence-labeled SSR markers in sugarcane /
A.Chandra, M.P.Grisham, Y.B.Pan // - Ontario: Genome, Canadian Science
Publishing, - 2014. Ne57 (6), - p. 363-372.
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Sakil 5.1.2. SSR AK 193 praymeri ils kapilyar elektroforezdaki
heteroziqot allel goriintiisii

5.2. Gilas niimunslorindd mikrosatellit lokuslar iizra
genetik variasiyanin qiymatlondirilmasi

Tadqiq olunan kolleksiyada 54 allelin paylanma tezliyi 0.2929-
0.9841 arasinda doyismis, orta hesabla 0.6385 vahid toskil etmisdir.
Hor bir lokusa diison allel variabelliyi (2-12) miixtalif tezlikli lokus-
spesifik mutasiyalarin olmasi ilo slagodar ola bilor. Apardigimiz
todqiqat isindo genetik miixtoliflik omsallar1 0.0139-0.9861 arasinda
doyismisdir.

AK 193, PaCITA18, PaCITA 10, pchcms 2, AK 200, pchgms
2 lokuslar1 yiiksok allel miixtolifliyi nliimayis etdirmisdir. Qeyd
olunan praymerlarin tadqiq olunan genotiplor {i¢iin daha informativ
olmas1 miioyyon edilmigdir. ©n yiiksok gostoricic SSR AK 193
praymeri ilo amplifikasiya olunmus lokus (GM=0.8016), on asag1
gostarici iso SSR AK 123 praymeri iigiin (GM=0.0312) geyds
alinmigdir. Bizim todqiqatlarda biitiin lokuslar iizra polimorfizm
informasiya hocmi (PIC) 0.3407 vahid toskil etmisdir. SSR
praymerin polimorfizm gostaricisi allel miixtalifliyindon shomiyyatli
doracoda asihidir. Beloliklo, SSR AK 193 praymeri 74 gilas
genotiplori lizro yliksok allel say1 (12 allel) vo buna miivafiq olaraq,
yiiksok GM omsal1 (0.8016) ilo xarakterizo olundugu halda, SSR AK
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123 praymeri ilo 2 allel sintez olunmus vo GM omsali da buna
miivafiq olaraq 0.0312 vahid toskil etmisdir. Homg¢inin, SSR lokusu
iciin ohomiyyatli parametrlordon olan gdzlonilon heteroziqotluq
hesablanmisdir. SSR PaCITA 14A {i¢tin 0.9861 vahid toskil etmisdir
(cadval 5.2.1).

Cadval 5.2.1

74 gilas genotipindd tadqiq olunmus 12 mikrosatellit (SSR)
praymerlora gors sintez olunmus genetik parametrlordon allel
sayl, allel tezliklori, gozlonilon heteroziqotluq, miisahids olunan
heteroziqotluq, genetik miixtaliflik, polimorfizm informasiya

hacmi (PIC)
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PaCITA18 [0.4923 |7 65 6 0.8784 10.6347|0.8769 |0.5721
pchcms2 0.4727 |6 55 5 0.7432  10.5893 |10.1636 {0.5038
AK69 0.9833 |2 60 2 0.8108 10.0328 |0 0.0322
AK123 0.9841 |2 63 2 0.8514 0.0312 |0 0.0308
PaCITA10 |0.7576 |4 66 4 0.8919 10.4008 |0 0.3716
PaCITA12 [0.9583 |5 72 4 0.973 0.0807 {0.0556 [0.0791
PaCITA14A{0.4931 |2 72 3 0.973 0.513610.9861 |0.3952
PaCITA14B[0.5071 |2 70 2 0.9459  10.4999 |10.9857 |0.3749
AK193 0.2929 |22 70 12 0.9459 10.8016 |0.785710.7753
AK200 0.4914 |5 58 6 0.7838 ]0.5489 |0.9483 10.4473
pchgms?2 0.5069 |6 72 5 0.973 0.5262 10.9167 |0.4147
AK178 0.9514 |4 72 3 0.973 0.093510.0139 {0.0909
Umumi 7.8911 |67 795 |54 10.7003 [5.2214 |5.7325 |4.0879
Orta qiymat |0.6576 |5.5833 [66.25 |4.5 0.8953 10.3961 |0.4777 |0.3407

Osas koordinat analizinin (PCoA) naticosine asason koordinat
oxunda qirmiz1 ranglo gdstarilon niimunolor Saki ii¢lin xarakterik olub
imumi variasiyanin ¢ox boyiik hissosini - 21.46%-ni ifado etmisdir.
Quba rayonundan toplanmis olan gilas niimunolori gdy ronglo
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verilorak 12.06% toskil etmisdir. Koordinat oxunda narinci rongls
Xagmaz rayonundan olan gilas genotiplori gostorilmis, {imumi
doyiskonliyin 9.9%-ni toskil etmisdir. Bondvsoyi ronglo Tortor
rayonundan olan niimunslor verilorak variasiyanin 7.13%-ni ohato
etmisdir. Agdas rayonundan olan gilas genotiplori 6.2% olaraq gara
ronglo gostorilmisdir. 52 vo 53 ndmrali genotiplori koordinat miistovi
iizorindo diger niimunslordon ¢ox uzaqda yerlogsmisdir. Digor
genotiplor isa qrup soklindo sopolonmislor. Beloliklo, Azorbaycanin
miixtalif eko-cografi bolgalorindon olan gilas genotiplorinin koordinat
mistovisi tizorindo 2 qrup soklindo sopolonmosi sokil 5.2.1-do oks
edilmigdir.

Factorial analysis: (Axes 1/2)

Sakil 5.2.1. 74 gilas genotipinin koordinat miistavisi iizra
paylanma xarakteri (scatter plot)

5.3. Gilas niimunalarinin genetik qohumluq daracalarina
gory qruplasdirilmasi

Gilas niimunolori arasinda genetik oxsarliq amsallar1 0.5-0.7
intervalinda doyismis vo orta hesabla 0.6 vahid toskil etmisdir.
Genotiplor arasinda genetik oxsarliq indeksini osas gotiirmoklo,
NTSYS klaster analizi ilo todqiq etdiyimiz gilas niimunslarinin
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genetik qohumluq doracosini oks etdiron dendrogram tortib
edilmisdir. Bizim todqiqatda istifado edilmis 12 SSR praymeri
Azorbaycanin Quba, Xagmaz, Soki, Tortor vo Agdas rayonlarindan
toplanmis genotiplori bir-birindon forqlondirmoys imkan vermisdir.

Sakil 5.3.1. 74 gilas niimunasinin 12 SSR lokusuna gors genetik
qohumlugunu 9ks etdiron dendroqram

Taortib edilmis dendroqram 74 gilas genotipini 4 osas klasterds
gruplasdirmigdir  (sokil 5.3.1). Bununla da, 15 subklaster
soviyyesinda niimunalorin qruplagmas aydin goriiniir.

Klaster analizinin naticasing ssaslanaraq geyd etmok olar ki,
klaster soviyyoesindo tam olmasa da, subklaster daxilindo
nliimunalarin qruplagmasi ils toplandiglar1 rayon arasinda slagenin
oldugu miisahido olunur. Todqgiqatimizda istifads  olunan
mikrosatellit praymerlor golocokdo do gilas genotiplorinin bir-
birindon farqlondirilmaesi ii¢iin istifads oluna bilor. Dendroqramda
1zolo olunmus vo miistaqil qrup amals gotirmis, genetik baximdan
cox forqli formalar askar edilmisdir. 2-ci klasterin 3-cii
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subklasterindo yerloson tezyetison Cal Krim vo gecyetison Okiiziiroyi
nadir allellors (159,180, 162, 145, 352, 464, 154, 268 n.c.) malik
olmagla golocok seleksiya vo genetik todqiqatlarda ohomiyyatli
sortlar kimi istifado oluna bilor. Hor bir cografi region daxilinds
genetik cohatdon bir-birinden uzaq vo yaxin olan genotiplor askar
edilmisdir. Quba rayonundan toplanmis Samba vo Sweet Heart
sortlar1 eyni qrupda yerlosorok daha yiiksok oxsarliq daracasi
gostormigdir. 4-cii klasterin 1-ci subklasterindo yerloson Alyanaq
(Xagmaz) ilo Krim (Quba) sortlar1 tam oxsarliq gostormisdir. Gilas
kolleksiyasinda “Alyanaq” vo “Krim” sortlarinin eyni niivo
mikrosatellit markerlorino malik olmasi onlarin sinonim niimunslar,
yaxud da eyni bir sortun klon formalar1 oldugunu gostarir.

Todqiqat isindo genetik struktur analizi aparilarag, K -
subpopulyasiyalarin say1 2-6 arasinda doyismis, maksimum AK doyari
K=4 modelindo alds edilmisdir. Umumilikda, PcoA - asas komponent
analizi STRUCTURE analizinin K=2, klaster analizinin iso K=4
statistik modelino uygun golmisdir. Noticods, Azarbaycan orazisindon
toplanmis gilas niimunslorinds populyasiyalarin on ¢ox ehtimal
olunan say1 dord olmusdur. Gilas genotiplorinds dord populyasiya P1,
P2, P3 vo P4 olaraq qeydo alimmusdir (sokil 5.3.2). Paylasilan allel
mosafosine  osaslanan UPGMA  Kklasterlori qurularaq, gilas
niimunalarinin cografi monsoys gors yayilmasi gostorilmisdir. P1
populyasiyasina 33 niimuno aid edilmis vo Pl-do qruplasmis
genotiplorin oksariyyati (16) UPGMA filogenetik agacin Soki bolgosi
ticlin xarakterik olmusdur. STRUCTURE analizi ilo toklif edilon P2
populyasiyast on sokkiz niimunoni 6ziindo birlogdirmisdir. P2-ni
nazors alsaq, yena do P1 populyasiyasi kimi, asason niimunalor cografi
mongayine va ya toplanma yerlorina gora qruplasdirilmamisdir. P3
populyasiyasinin on alti genotipi, qisaca olarag, hom UPGMA
filogenetik agaci, hom do populyasiya daxili strukturu
miloyyonlosdirmok mogsadi ilo cografi cohotdon yaxin olan bozi
nliimunslori bir araya gotirmis, eyni zamanda cografi cohotdon forqli
niimunolori do eyni qrupda qruplasdirmigdir. STRUCTURE analizi
P4 populyasiyasinin yeddi niimunosini do dendroqramin asagi
hissasinda birlogdirmigdir. P4 populyasiyasinin 7 niimunasindon besi
Tortordon toplanmigdir. Bununla bels, P4 populyasiyasinin digor iki
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niimunasi Agdas (1 niimuns) vo Xa¢gmaz (1 niimuns) rayonlarindan
toplanmigdir.

Ju Qe o P

Sakil 5.3.2. 12 SSR lokusuna 3saslanan 74 gilas genotipinin
UPGMA Klasterlori (A) va populyasiya daxili strukturunun
tohlili (B)

Cari todqiqat isindo aldigimiz naticolor gostorir ki, istifade
edilon SSR praymerlorinin az olmas1 niimunslorin STRUCTURE
analizi vo UPGMA dendrograminda cografi monsoyino goro tam
ayrilmamisdir.

Belalikls, biomorfoloji-kemiyyat slamatlorinin, SSR vo ISSR
lokuslarmin allel miixtslifliyinin klaster analizlori, niimunslorin istor
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fenotip, istorso do genom soviyyasindo cografi regionlarina uygun
geyri-divergent olduqlarini gostormisdir.

NOTICOLOR

1. 11k dofs olaraq, tadqiq edilmis 74 gilas sort vo formalarmin
meyvolorinde Uimumi gokorin miqdarinin  11.3-26.9% arasinda
doyisdiyi askar olunmusdur. On yiiksok (26.9%) vo on asagi (11.3 %)
sokarlilik miivafiq suratdo Cir gilas (Xagmaz) vo Kohroba gilas (Soki)
genotiplorinds miisahido edilmisdir.

2. Miixtslif ekoloji soraitds yetisdirilon gilas genotiplorinin 13
biomorfoloji-kemiyyat gostoricisi lizro oxsarliginin Evklid mosafo
indeksino goro klaster analizinin naticalori on yaxin genotiplorin
Qurmiz1 Mayovka (Soki), Cohrayr Napoleon (Tertor), A§ Krim
(Tortor) vo Ala gilas (Agdas), on uzaq genotiplorin iso Tirkiyo
mongali Samba (Quba) vo yerli Cir gilas (Quba) olduguna dolalot
edir.

3. Ilk dof> olaraq, 8 ISSR praymeri iizro 74 gilas genotipindo
imumilikds 68 band sintez olunmusdur ki, bunlardan 47-si (69.1%)
polimorf, 21-1 (30.9) iso monomorf olmusdur. Lokusa amplifikasiya
olunmus fragmentlorin sayr 7-10 arasinda doyismisdir. ©On c¢ox
amplikon sayr (10 odad) IS 50 vo IS 54 praymerlori ilo sintez
olunmusdur. Gilas kolleksiyasinda polimorfizm va genetik
miixtolifliyin  qiymotlondirilmesi  {iglin on  effektiv ISSR
praymerlorinin UBC 868, IS 50 vo IS 37 oldugu miioyyon edilmisdir.

4. Miixtolif gilas niimunslorinin genetik qohumlugun ISSR
praymerlori asasinda qiymotlondirilmasi Samba (Quba) vo Ala gilas
(Agdas) genotiplorinin an uzaq (genetik oxsarliq: S;=0.006) sortlar
olduguna dolalot edir.

5. Umumilikda, 12 SSR praymer ciitii ilo 74 niimuno iigiin 54
allel sintez olunmus, homin praymer ciitlori ilo sintez olunan
allellorin say1 2 (AK 69, AK 123, PaCITA 14B) — 12 (AK 193)
arasinda doyismisdir. On yiiksok allel miixtolifliyi AK 193, PaCITA
18, PaCITA 10, pchcms 2, AK 200, pchgms 2 lokuslarinda miisahido
olunmusdur. Giiman olunur ki, todqiq olunmus genotiplorin allel
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miixtalifliyinin qiymatlondirilmasinds homin lokuslardan istifads
daha mogsodouygundur.

6. ilk dofa olaraq, Tortor rayonundan toplanmis tezyetison Cal
Krim vo gecyetison Okiiziirayi sortlarinda SSR praymerlori iizra
nadir allellora (159,180, 162, 145, 352, 464, 154, 268 n.c.) rast
golinmisdir. Gilas genotiplori arasinda mikrosatellit lokuslara goro
maksimum genetik miixtoliflik (0.8016) AK 193 praymeri ilo, on az
genetik mixtoliflik (0.0312) iso AK 123 praymeri ilo miisahido
olunmusdur.

7. 1lk dofs olaraq, gilas bitkisinin 74 sort vo formasinin pasport
deskriptor ~ molumatlar1  beynolxalq  standartlara  osason
sonadlogdirilorok AR ETN Genetik Ehtiyatlar Institutunun Morkozi
Molumat Bazasina (MMB) verilmisdir. Bununla yanasi, Beynoslxalq
Biomiixtoliflik Institutunun tosis etdiyi “Deskriptor sohifalori”
standartina uygun 22 olamoto goro gilas bitkisinin olamatlor
kolleksiyast yaradilmigdir.

TOVSiYOLOR

1. Secilmis yiiksokmohsuldar, iri meyvali, yaxs1 goriiniisli,
bazarin tolobini 6doyon gilas genotiplori (Samba, Ziraat 0900,
Regina, Ramon Oliva, Qara Okiiziiroyi, A§ gilas, Cohray1 Napoleon)
seleksiya proqramlarinda yeni sortlarin yaradilmasinda istifads oluna
bilor.

2. Gilas kolleksiyasinda polimorfizm va genetik miixtalifliyin
ISSR praymerlari ilo qiymatlondirilmasi ti¢iin UBC 868, IS 50 va IS
37, SSR praymerlori ilo genetik miixtoalifliyin sociyyslondirilmasinds
iso AK 193, PaCITA 10, PaCITA 18 niivo mikrosatellitlorinin
istifadasi tovsiys olunur.

3. Nadir allelloro malik tezyetison Cal Krim vo gecyetison
Okiiziiroyi genotiplori yeni sortlarin yaxsilasdirilmasinda ilkin
material kimi istifado oluna bilor.
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