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GIRIS

Moévzunun aktualhg va islonma daracasi. Son ddvrlordo
yumsaq bugda (Triticum aestivum L.) seleksiyasinda novdaxili
hibridlosmo metodlarinin  tatbigi onun mohsuldarligini  shamiyyatli
doracada yiksaltmaklo yanasi, mohsulun xastalik vo zararvericilordan,
habelo digar olverissiz miihit amillorindon gorunmasi probleminin do
meydana ¢ixmasina sobob olmusdur. Bugda genofondunda xastalik vo
zorarvericilora, saxtaya vo quraghga davamliliq kimi olamatlora
cavabdeh olan faydali genlarin ehtiyati tiikandikcs, bu problemin halli
ilo bagl catinliklorin miqyas1 da getdikco artmaqdadir. Lakin bu
problemi bugdanin yabani acdad vo gqohumlarinin genofondu hesabina
dof etmak mimkinddr ki, bunun da anonovi yolu ndév- va cinsarast,
yoni uzaq hibridlosmolordir. Uzaq hibridlosmolor bugdanin yabani
ocdad vo yaxin qohumlart hesab olunan Aegilops L. (bugdayotu),
Secale L. (covdar), Hordeum L. (arpa), Elytrigia Desv. (ayriqotu) va s.
cinslordon bir sira faydali olamatlori, o clmlodon xastoaliklors,
zorarvericilars, saxtaya, quragliga vo duzluluga davamliligi, hamginin
donlorin  yilksokziilallihgin1 idars edon genlorin yumsaq bugdaya
oturtlmasini tomin edir.

Molumdur ki, madoni bugda Aegilops L., Agropyron Gaertn.,
Secale L., Dasypyrum (Coss.&Durieu) T. Durand (=Haynaldia Schur),
Hordeum L. vo Elymus L. cinsleri ilo bir yerds bitir vo bu noévlorlo
hibridlogma qabiliyystins malikdir.

Bugdaya qohum cinslor arasinda Aegilops L. cinsi mistosna yer
tutur. Belo ki, bu cinsin Ae. speltoides Tausch vo Ae. tauschii Coss.
novlori heksaploid bugdanin miivafiq olaraq, B vo D genomlarinin
donoru olmagla, onun acdadi hesab olunur. Bundan slava, bu cinsin
ndvlori yabani olduglari {i¢lin miihitin alverigsiz soraitloring, biotik vo
abitiok streslora qarst davamli olub, dondo ziilalin yiiksok migdart ilo
forqlonir.

Ohomiyyatli genlori dasiyan xromosomlarin kogiiriilmasi ilo
bagli bir nego Usul movcuddur. Agronomik doyaro malik genlarin
yaban1 gohumlardan madoni taxil bitkilorina kd¢urilmasi Gglin an ¢ox
istifado edilon isul cinsararasi hibridlogmadir. Bugda ilo gohum olan
novlar oksar alamatlorin boyik genetik mixtalifliyino malikdir. Bugda
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ilo Triticeae tribasina daxil olan novlor arasindaki garpazlasmalar
vasitasilo bir ¢ox alverisli xiisusiyyatlori bugdaya 6tiirmok mimkundr.
Bugda vo onunla gohum olan noévlor arasindaki homoeologiya
yadcinsli xromosom segmentlorinin gatismayan bugda xromosomu
seqmentlorini kompensasiya etmoasino imkan vermoklo yanasi, yeni
alverisli genlorin introduksiya olunmasina gatirib ¢ixarir.

Tadqigatin magsad va vazifalari. Todgiqat isinin asas magsadi
bugdalarla miixtalif egilops noOvlorinin ¢arpazlagsmasindan  alinan
cinsarasi F1 hibridlordo meyoz zamam yadcinsli genomlara moXsus
xromosomlar arasinda konyugasiyalasma saviyyasinin dyranilmasi vo
yadcinsli xromosomlara vo ya xromosom segmentlorino malik
introgrentlorin agkar edilmoasi mogsadilo yuxari nasil hibridlarin
molekulyar sitogenetik metodlarla tadgigindan ibaratdir.

Bu mogsads ¢atmaq {iglin garsiya asagidaki  vozifalor
qoyulmusdur:

» Bugdalarla miixtalif egilops novlori arasinda ¢arpazlasmalarin
aparilmasi, onlarm hibridlosmo gabiliyyatinin dyronilmasi vo bugda-
egilops hibridlorinin alds edilmasi;

» Alman F1 hibridlorin fertilliyinin tomin olunmasi magsadilo
onlarin yenidon bugdalarla bekkross hibridlasmalara calb edilmasi;

» Cinsaras1 F1 hibrid populyasiyalarda meyoz prosesi zamani
xromosom konyugqasiyasi xarakterinin tadqiqi;

» Bugda xromosomlar1 ilo egilopsun yadcinsli xromosomlari
arasindaki konyugasiyalasma saviyyasinin F1 bitkilorin fertilliyino
tosirinin tadqiqi;

> Ikinci  nosidon  baslayaraq,  bugda-egilops  hibrid
populyasiyalarinda formasmoalogoalmanin todqiqi, araliq formalarin
secilmasi va onlar Uzorinds se¢ma islorinin sonraki nasillorde (F2-F7)
davam etdirilmasi;

» Genetik doyisilmalora sobob olan yadcinsli xromosom va ya
xromosom  segmentlorinin  identifikasiyast mogsadilo  seleksiya
ohomiyyatli hibrid formalarin Kkariotipinin molekulyar sitogenetik
metodlarla (FISH vo GISH) analiz edilmasi;

» Genom va xromosom dayisilmalarinin tasbit olundugu hibrid
formalarin tosarrifat shomiyyatli slamatlora (mohsuldarliq elementlori,
yuksokziilallihq va S.) gora saciyyalondirilmasi.
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Mudafiaya ¢ixarilan asas middoalar:

» Yumsaq bugdalarla Aegilops L. cinsinin  mixtalif
seksiyalarina moansub novlori arasinda hibridlogsmanin
muvaffoqiyyatinin garpazlasmada istirak edon valideyn formalarin
ortag vo ya eyni genoma malik olmalarindan, ploidlik daracalorindan
Vo xromosomlar1 arasindaki konyuqasiya soviyyasindan, eloco do
hibridlasmoanin istiqamatindon asili oldugu miisyyan edilmisdir.

» Yumsaq bugda genomu xromosomlart ilo Aegilops
seksiyasina daxil olan névlorin U genomu xromosomlari arasinda
muoayyan doracada homologiya mévcuddur.

» Egilopsun M genomu N genomuna, U genomu M genomuna,
S genomu S¥ genomuna nisbaton yumsaq bugda genomuna, Ae. crassa
(Vertebrata) novu Ae. neglecta (Aegilops) -ya nisbaton bork bugda
genomuna daha yaxindir.

» Vertebrata seksiyasina daxil olan Ae. juvenalis vo Aegilops
seksiyasina daxil olan Ae. neglecta ndvlorinin yumsaq bugdalarla olan
hibrid populyasiyalart digor hibridlorlo miqgayisedo daha genis
formasmalogalma spektri ilo saciyyslonmisdir.

» 171ACS x Ae. umbellulata kombinasiyasina moXsus,
molekulyar sitogenetik todgig olunan hibridlorin hamisinda 1U(1D)
avazlonmasine, 7 hibridds 5B-ya goro tetrasomluga rast galinmisdir.

» 466/1 (171ACS x Ae. triuncialis), 450 (Ae. juvenalis x
171ACS ) vo 480 (171ACS x Ae. neglecta) sayli hibrid formalar, eloco
do 1U(1A) va 5U(5D) avazlonmalarina malik xatlor diger hibridlora
nisboton statistik cohotdon etibarli daha yiiksok mshsuldarliq
gostaricilorine malik olmusdu.

Todqiqatin elmi yeniliyi: Ilk dofo olarag, Genetik Ehtiyatlar
Institutunun Molekulyar sitogenetika sobesinds miirakkab hibridlosmo
yolu ilo yaradilmig yumsaq bugda xatlori ilo muxtolif egilops novlori
arasinda hibridlosmo aparilmis vo onlarin  ¢arpazlasma qabiliyyati
Oyronilmisdir. Ik dofo olaragq, bu yumsaq bugda xotlori ilo Ae.
triuncialis, Ae. biuncialis, Ae. neglecta va Ae. kotschyi arasinda stabil
hibrid formalar oldo edilmis vo onlar sitogenetik va agronomik
cohotdon todqiq olunmusdur. ilk dafo olaraq, heksaploid yumsaq bugda
xotti  171ACS ilo diploid Ae. umbellulata novii arasindaki
carpazlasmadan alinan va F4 naslo aid olan hibrid formalar molekulyar
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sitogenetik Usullarla tadqiq olunmus vo onlarda xromosom ovaz- Vo
olavoolunmalari GISH va FISH metodlari ilo identifikasiya edilmisdir.

Tadgiqatin nazari va praktik ahamiyyati. Alinan va stabil olan
hibrid bitkilor golocokds aparilacaq seleksiya islorinds bugdanin
yaxsilasdirilmasinda ilkin material kimi istifads edilo bilor. Homginin
cinsarasi hibridlor biomixtalifliyin zonginlosdirilmasi baximindan da
¢ox mihium shamiyyat kasb edir.

Isin aprobasiyasi. Todgiqat isinin noticolori hagda U.K.
Kurkievin 80 illik yubileyina hosr olunmus “N.I.Vavilovun genetik
chtiyatlara dair elmi irsinin ardicillarn  torofindon  iglonmosi”
movzusunda Umumrusiya elmi-praktiki konfransinda (2017), Hoson
Oliyevin anadan olmasmm 110 illiyino hasr olunmus “Ekologiya:
Tobiot vo Comiyyat problemlori” movzusunda III Beynolxalg elmi
konfransda (2017), Ulu Ondar Heydor Oliyevin anadan olmasimn 95
illiyino hasr olunmus “XXI osrdo ekologiya vo torpagsiinasliq
elmlorinin aktual problemlori” movzusunda VII Respublika elmi
konfransinda (2018), Ulu Ondor Heydor Bliyevin anadan olmasinim 95
illiyina hasr olunmug Ganc alim va tadgigat¢ilarn “Miiasir biologiyada
innovativ yanagsmalar” movzusunda VIII Beynolxalq elmi konfransinda
(2018), Ukraynada sort sinaginin 95 illiyina hasr olunmus “Diinya bitki
ehtiyatlari: moveud voziyyst vo inkisaf perspektivlori” movzusunda
Bitki Sortlarinin Ekspertizas1 Institutunda kegirilon, 1V Beynolxalq
Elmi-Praktik konfransda (2018), Akademik Colal Sliyevin 90 illik
yubileyino hasr olunmus “Qlobal ¢agirislarin halli Giglin biologiya vo
kond tosorriifatinda innovasiyalar” movzusunda kegirilon gonc alim vo
tolobolorin  konfransinda (2018), Baki Miihandislik Universitetinds
kecirilon 1-ci Beynalxalg EIm vo Mihandislik konfransinda (2018),
“Seleksiya vo genetika elmi vo tohsil” VIII beynalxalg elmi
konfransinda (2019), Rusiyanin Novosibrsk soharinds kegirilon “Bitki
genetikasi, genomikasi, bioinformatikast vo  biotexnologiyas1”
mdvzusunda konfransda (2019) , Xozor Universitetinds kegirilon
Beynolxalg Avrasiya V Elmi Todgigatlar vo Son Trendlor Kongresindo
(2019), Ukrayna Milli EImlor Akademiyasinin Bitki Fiziologiyasi vo
Genetikas1 Institutunun 75 illik yubileyina hosr olunmus “Bitki
fiziologiyast vo genetikasinin aktual problemlori” beynolxalq elmi
konfransinda (2021), Dendrologiya Institutunda kegirilon “Avroasiyada
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biomixtaliflik” modvzusunda 6-c1 beynalxalq simpoziumunda (2023),
hamginin, EIm vo Tohsil Nazirliyi Genetik Ehtiyatlar Iinstitutunun illik
hesabatlarinda (2019, 2020, 2021), eyni zamanda institutda kegirilon
elmi seminarlarda moruzs olunmusdur.

Dissertasiya isinin asas middoalarini oks etdiron 21 elmi asar darc
olunmusdur ki, bunlardan 9-u moqalodir (4-0 beynalxalq
xulasalondirms va indekslomo bazasina daxil olan dovri elmi nasrlords
darc olunmusdur).

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi toskilat: Dissertasiya isi
2017-2023-cu illordo Azorbaycan Respublikast Elm vo Toahsil
Nazirliyinin Genetik Ehtiyatlar Institutunun Molekulyar sitogenetika
sObasinda yerins yetirilmisdir.

Dissertasiya isinin struktur hissasinin hacmini geyd etmakla
ayrica gostaran isara ilo dissertasiyanin iimumi hacmi: Dissertasiya
Azorbaycan dilinds yazilaraq 224 sohifodon, giris, 5 fasil, yekun,
naticalor vo tovsiyalor daxil olmagla “yiiz doxsan sokkiz min ¢ yiz
alttimus” isaradon (I Fasil-yetmis alti min sakkiz yiiz otuz alt1 isars, Il
Fasil-iyirmi alti min yiiz sokson doqquz isaro, 11 Fasil- iyirmi dord min
yliz otuz bes isaro, IV Fasil- iyirmi bir min doqquz yiiz on isars, V
Fasil-iyirmi bes min sokSon ii¢ isars) ibarstdir. Toadgigat isindo 354
adabiyyat molumatina istinad edilmisdir ki, onun da 344-0 Xxarici
nosrdir. Dissertasiya 12 cadval va 86 sakil ilo zonginlagdirilmisdir.

ISIN OSAS MOZMUNU
| FOSIL. ODOBIYYAT iCMALI

Dissertasiya isinin bu faslindo bugdanin yaxsilagdiriimasi
mogsadilo onun yaban1 qohumlarinin istifadasine, bugdanin név- va
cinsarasi hibridlorinin alinmasinda istifado olunan genofondlar vo
onlarin yeni sort vo formalarmimn alinmasinda istifadasine, egilopsun
sistematikasma vo bu cinso daxil olan ndvlerin  musbot
xususiyyatlorina, xromosomlarmn identifikasiyasinda molekulyar
sitogenetik metodlarin roluna aid elmi todgigatlarin vo odobiyyat
molumatlarmin xronoloji ardicilligla qisa sorhi verilmisdir.



11 FOSIL. TODQIQATIN MATERIAL
VO METODIKASI

Tadgigat materiali kimi bugda (Triticum L.) cinsinin mixtolif
ndv, sort, xott vo amfidiploidlori ilo Aegilops L. cinsinin Sitopsis,
Cylindropyrum, Vertebrata, Comopyrum va Aegilops seksiyasina daxil
olan ndvlarinin garpazlasmasindan alinmis cinsarasi hibridlorin Fi-F7
populyasiyalarindan istifado edilmisdir.

Tadqigatlarin aparildigi dovrds hibridoloji, elektroforetik, klassik
vo molekulyar sitogenetik (FISH vo GISH), eloco do riyazi-statistik
metodlardan istifado edilmisdir.

Hibridoloji metod. Hibrid bitkilor almagq mogsadilo Umumi
gobulolunmus metodikadan istifade edilmisdir*?. Naticalor riyazi-
statistik Gsullarla islonmisdir.

Klassik sitogenetik metod. Hibridlorin sitogenetik todgigi meyotik
vo mitotik xromosomlarm standart metodlar®* Vo onlarin bozi
modifikasiyalar1 asasinda hayata kegirilmisdir. Hom kokciiklor, hom do
tozluglar asetokarminla ronglondikdon sonra, onlardan 45 %-li sirka
tursusu mohlulunda miivaqgoeti ozmo preparatlar hazirlanmis vo onlar
Leitz Orthoplan (Almaniya) vo Motic (Cin) mikroskoplari altinda
todqiq edilmisdir.

Molekulyar  sitogenetik  metodlardan FISH Linc o
homkarlarinmn® tosvir etdiklori sokildo hoyata kegirilmisdir. Bu metod
alinmis cinsaras1 hibrid xatlorin xromosom torkibini analiz etmok

! Topun, A.IL. TIpakTUKyM MO CEJEKIMM M CEMEHOBOJICTBY MOJIEBBIX KyIbTYp /
A.IL Topun, M.C.dynun, FO.b. Konosanos [u ap.] // - Mocksa: Konoc, -1968,
439 c.

2 TuxomupoBa, M.M. T'enetndeckuii ananus // Yue6. mocodue. JI.: U3n-so JIT'Y,
1990, 280 c.

% Maywesa, 3.I1. TTpakTuKyM N0 LMTOJOTUM pacTeHuit // M.: Arpornpomusaar,

1988, 271 c.

4 Tlyxamsckuii, B.A., IOpues, B.H., Conosees, A.A. // Ilutonmorus wu

UTOTeHETHKA. PyKOBOACTBO K TaOOPaTOPHO-MIPAKTHIECKUM 3aHATHAM. YUeOHOe

nocobue, M.: MCXA, 2004, 118 c.

5 Linc G., Friebe B.R., Kynast R.G., Molnar-Lang M. et al. Molecular cytogenetic
analysis of Aegilops cylindrica Host. Genome, 1999, v. 42, p. 497-503.
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mogsadils istifado edilmisdir. GISH Rider vo basqalarinin® metodikasi
asasinda aparilmigdir. Metod hibrid Xotlorin genom tarkibini analiz
etmok moqgsadilo istifado edilmisdir. Xromosomlar FITC Ugln 10,
rodamin {iglin 15, DAPI tgiin 01 sayh filtr destlorindon istifado
edilmokls, Zeiss Axioskop-2 epifliioressens mikroskopunda tadgiq
olunmusdur. Sakillor Spot CCD kamerasinin (Diagnostic Instruments,
Sterling Heights, MI, USA) kdémayils ¢akilmis vo Image-Pro Plus 4.0
Software programi (Media Cybernetics, Silver Spring, MA, USA) ilo
tamamlanmisdir.

Elektroforetik metod. Hibrid bitkilorin donlorindaki ehtiyat
ziilallarmin (qliadinin) EF analizi A-PAGE’-do aparilmisdir.

I FOSIL. BUGDA (TRITICUM L.) IL® AEGILOPS L.
ARASINDAKI CINSARASI F1 HIBRIDLORIN SITOGENETIK
TODQIQI VO ONLARIN SONRAKI NOSILLORINDO
FORMAOMOLOGOLMO

3.1. Bugda (Triticum L.) ilo Aegilops L. arasindaki cinsarasi
F1 hibridlarin sitogenetik tadqiqi

Tadgigat isindo bugda ilo hibridlasmalora Aegilops L. cinsinin
Sitopsis, Cylindropyrum (Jaub. et Spach) Zhuk., Vertebrata Zhuk.,
Comopyrum (Jaub. et Spach) Zhuk. vo Aegilops L. seksiyalarina daxil
olan ndvloar calb edilmisdir.

Bizim todqiqatin osas mogsadi Aegilops L. cinsinin mihim
agronomik olamatlora nozarst edon faydali genlorinin bugda, xiisusilo
yumsaq bugda xotlorina Oturlilmasi iiglin cinsarasi hibridlasmalorin
aparilmast vo alman hibridlords meyoz prosesi zamam yadcinsli
xromosomlarin  konyugqasiyalasma  gabiliyyatinin  @yranilmasi
olmusdur.

F1 hibridloar homomorf olub, siinbiiliin formas1 va bitkinin boyu

® Reader S.M., Abbo S., Purdie K.A., King I.P., Direct labelling of plant
chromosomes by rapid in situ hybridization. Trends Genetics, 1994, v. 10. p.
265-266.

" Monepens, ®.A., Acwika, I0.A., Kmouko, I1.®., Onpenenesne ru6pugHOCTH
CeMSH KyKypy3bl IO JJEKTPOPOpPETUYECKHM CIEeKTpaMm 3euHa. Jlokmambl
BACXHMNII, 1989, Ne 3, ¢. 2-4.
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etibari ilo araliq xarakter dagimislar.

Yumsaq bugda xatlori ilo Aegilops L. novlori arasindaki hibrid
kombinasiyalarda denbaglamanin miivaffoqiyyst doaracasinin tayini va
homin kombinasiyalara moxsus Fi hibridlorin sitogenetik analizi
naticasinds muosyyan olunmusdur ki, cinsarasi hibridlosmalor zamani
hor iki valideyn formanin ortaq subgenomlara malik olmasi bels, no
donbaglama faizinin, no do xromosom konyugasiyasi saviyyasinin
yuksok olacagmma tam zomanat vera bilmoz. Eyni zamanda, tadgiq
olunan cinsarasi F1 hibridlordo Xxromosomlarin konyugasiya Saviyyasi
ilo fertillik arasinda da statistik shomiyyatli korrelyativ slago askar
edilmomisdir.

Triticum L. ilo bugdanin ikincili genofondu hesab olunan
Aegilops L. arasindaki cinsarasi hibridlosmoalor — inkongruent
carpazlagmalara aid oldugu iic¢lin, onlarin xromosomlari arasinda
konyugasiya saviyyasinin asagi olmasi tobii haldir. Valideyn formalarin
ploidlik soviyyslori arasindaki farglorin 6zii do meyoz prosesinin bir
sira pozuntularla miisayiat olunmasini, bu sabobdon do balanslagsmamis
gametlorin mayalanmasindan bir ¢ox hallarda zaif va steril, on yaxs1
halda iso yarimsteril hibridlorin meydana ¢ixmasini sartlondirir.

Codval 3.1.1-don goriindiiyli kimi, yumsaq bugda xatlori ilo
egilops novlori arasindaki hibrid kombinasiyalarda donbaglama on
yaxst halda 67,24 % (Ae. vavilovii (Ozbokistan) k-1389 x 623A0), on
pis halda 1,25 % (171ACS x Ae. peregrina) toskil edarak, bu iki yuxari
Vo asagl hodd arasinda variasiyalagsmisdir. Alman hibrid donlor bir
gayda olaraq, xirda va zaif olmusdur.

D genomunu dagtyan ndvlorin yumsaq bugdalarla (T. aestivum)
olan F1 hibridlorindo yadcinsli xromosomlar arasinda konyugqasiya
doracasi ¢arpazlagsmada istirak edon valideyn ndévlorin ortag D
genomuna sahib olmalart sababi ilo bir goadar yiksok olmus vo har bir
ATH (ana tozcuq huiceyrasi) tglin bivalentlorin say1 orta hesabla 5-6
odod toskil etmisdir ki, bunlarin da oksariyyati agiq tipli olmusdur.

Alinan naticalorin tohlili gostorir ki, Aegilops seksiyasina daxil
olan Ae. kotschyii, Ae. columnaris, Ae. neglecta vo Ae. recta novlori
yumsaq bugda xatlori ilo ortaq subgenomun dastyicilart olmasalar da,
onlarin arasindaki F1 hibridlordo konyugasiya saviyyasinin gostaricisi
olan XOT (xiazmomolagalma tezliyi) bir godor yiksok olub, har bir
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ATH (c¢ln 7 odad toskil etmisdir. Lakin 171ACS x Ae. kotschyii va
171ACS x Ae. neglecta kombinasiyalarma maxsus Fi hibridlor
muoayyan gador fertil olsalar da, 171ACS x Ae. columnaris va 171ACS
x Ae. recta kombinasiyalarina moxsus Fi hibridlor tamamilo steril
olmuslar. Yenos do paradoksal haldir ki, son iki kombinasiyanin Fy
hibridlori, onlarda meyoz zamani hor bir ATH-o diison xiazmlarin
sayimin 7 olmasma baxmayaraq, tam sterillik niimayis etdirdiklori
halda, 171ACS x Ae. umbellulata, 171ACS x Ae. geniculata, 172ACS
x Ae. triuncialis vo 171ACS x Ae. biuncialis kombinasiyalarina
moxsus F1 hibridlorde XOT-in har bir ATH Ucin 4-5 adad olmasi bu
hibridlori tam sterillikdon Xilas eds bilmisdir. Bu isa bir daha stibut edir
ki, F1 hibrid organizmlords yadcinsli xromosomlarin konyuqasiyalagsma
soviyyasi ilo homin Fy bitkilorin fertilliyi arasinda hor hansi bir
korrelyativ olago yoxdur vo istor konyugasiyalagsma qabiliyyatinin,
istorsa do fertilliyin imkan dairasindo yiiksok olmasi, ¢ox ehtimal ki,
yalniz yadcinsli xromosomlarin konyugqasiya saviyyasindon deyil, hom
do nlva-sitoplazma minasiboatlorinin xarakterindan, valideyn forma
kimi goturilon nimunalorin ekotipindon, xarici muhit amillarinin
tosirindon va s. asilidir.

Onu da geyd etmoliyik ki, bizim oldo etdiyimiz biitiin bugda-
egilops hibridlorinds meyoz inkongruyent hibridloro xas bir sira
pozuntularla miisayiot olunmusdur: metafaza I-do agiq bivalentlor vo
univalentlor, tri- vo kvadrivalent kimi multivalent assosiasiyalar,
univalentlorin - xromatidlors pargalanmasi, anafaza 1 vo Il-do
xromosomlarm  longimasi, qutbloro  geyri-borabor  paylanmasi,
xromosom va xromatid korpdlari, tgqutbli va ¢oxqutbli hiiceyralarin
oamalo galmasi, telofaza I va 11-do mikronivali tetrada vo poliadalarin,
habels ¢oxsayli mikroniivacik va fragmentlorin formalasmasi miisahidoa
edilmisdir®.

8 Namazova, L.H. Yumsaq bugda xotlori ilo Aegilops L. novlori arasindaki Fy
hibridlerin sitogenetik analizi / L.H. Namazova, A.I. Somsodzads, A.C. Sliyeva
I/l AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutunun Elmi Osarlori, - Baki : -2017. C.VI,
Nel, -'s. 19-27.
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Cadval 3.1.1.
Yumsaq bugdalarla Aegilops cinsina daxil olan névlar arasindaki F1 hibridlarda meyozun tadqiqi

Dan- ATH Qapali Aciq Univalentlor Trivalentlor XoT 2n
Hibrid kombinasiyalar bagla-ma, bivalentlor | bivalentlor
0,
171ACS x Ae. longissima 5,/701 143 | 0,41+0,17 | 3,59+1,66 | 19,86+0,79 0,04+0,08 4,09+0,44 | 28
172ACS x Ae. markgrafii 25,00 119 | 0,37+0,12 | 4,72+0,42 | 17,55+0,74 0,08+0,12 5,64+0.40 | 28
cv. Moskovya x Ae. cylindrica 32,61 101 2,44+0,11 | 2,87+2,33 | 24,22+0,48 0,05+0,10 7,91+0,24 | 35
Ae. cylindrica x 172ACS 21,43 139 | 3,71+0,32 | 2,65%1,58 | 22,28+0,62 - 10,07+0,56 | 35
172ACS x Ae. ventricosa 4,35 97 1,75+0,40 | 2,89+1,78 | 25,60+0,87 0,04+0,11 6,47+0,91 | 35
cv. Standart-4 x Ae. crassa 3,75 111 - 0,45+2,21 | 27,55+1,72 - 0,45+2,21 | 28
171ACS x Ae. crassa 6,90 103 | 1,43+0,55 | 4,51+3,63 | 22,73+1,95 0,13+0,11 7,63+0,77 | 35
Ae. crassa x 171ACS 50,00 118 | 0,09+0,12 | 3,42+1,50 | 27,18+1,33 0,26+0,19 4,13+0,46 | 35
cv. Zmitra x Ae. trivialis 17,50 108 0,44+0,20 | 4,73+2,10 | 31,45+0,66 0,06+0,20 5,75+0,49 | 42
171ACS x Ae. trivialis 6,58 133 | 1,94+0,41 | 3,14%2,36 | 31,50+0,55 0,11+0,08 6,31+0,42 | 42
Kvadrival.
0,25+0,12
Ae. vavilovii x 623A0 67,24 110 | 3,15+0,79 | 8,06+1,14 | 19,34+1,67 0,06+0,02 Kvadrival. 14,53+1,20| 42
+

Ae. juvenalis x 171ACS 1,61 125 | 2,77+£0,33 | 6,85+2,57 | 22,52+2,13 88;;82?1 12,55+0,49 | 42
171ACS x Ae. umbellulata 14,52 135 | 0,31+0,13 | 2,62+0,31 | 21,15+0,55 0,33+0,12 3,90+0,30 | 28
171ACS x Ae. peregrina 1,25 135 | 0,56+0,26 | 3,36+2,22 | 26,99+0,94 0,06+0,08 4,61+0,43 | 35
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Cadval 3.1.1-in ardx

172ACS x Ae. kotschyi 14,63 123 0,36+0,11 5,00+2,15 24,00+0,91 0,10+0,11 4,50+0,47 35
171ACS x Ae. geniculata 10,00 119 0,86+0,23 3,43+0,37 25,90+0,82 0,18+0,14 5,52+0,40 35
Ae. geniculata x 8,33 101 - 1,55+0,48 31,90+1,38 - 1,55+0,48 35
cv. Asakaze komugi
171ACS x Ae. triuncialis 2,70 108 0,18+0,12 1,92+2,82 30,62+0,70 0,06+0,09 2,40+0,46 35
171ACS x Ae. biuncialis 5,17 186 0,20+0,09 2,81+0,48 26,97+1,00 0,67+0,29 4,55+0,60 35
171ACS x Ae. columnaris 28,26 123 - 3,7612,22 27,46+0,77 0,01+0,09 3,77+0,38 35
172ACS x Ae. columnaris 5,88 117 0,79+£0,11 | 4,04+0,25 | 21,85+0,33 | 0,83%0,22 7,27£0,23 35
Ae. neglecta x172ACS I 15,62 95 - 5,99+0,52 22,96+0,83 0,02+0,10 6,03+0,38 35
T. polonicumx Ae.neglecta 12,50 110 - 1,73+0,38 | 24,54+0,42 - 1,73+0,38 28
171ACS x Ae. neglecta 1,56 124 0,13+0,12 2,38+2,59 29,69+0,72 0,10+0,12 2,84+0,44 35
171ACS x Ae. neglecta 15,79 115 0,22+0,27 6,35+0,39 21,53+0,44 0,11+0,12 7,01+0,48 35
172ACS x Ae. recta 14,29 130 1,34+0,19 7,12+0,34 24,66+0,48 0,14+0,11 10,08+0,27 42
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Bizim fikrimizca, Aegilops cinsino aid, D subgenomuna malik
olan novlarin istiraki ilo alinmig hibrid kombinasiyalarda konyugasiya
saviyyasinin gozlonilondon asagi olmasini, eyni zamanda, yumsaq
bugdanin 5B xromosomunda yerlogon Vo homoeoloji xromosomlarin
konyugqasiyasina supressor tasir gostaron Ph1 geninin tasiri ilo do izah
etmok olar.

3.2. Yumsaq bugdalarla (T. aestivum L.) Aegilops L.
novlori arasindaki Fa2-F7 hibrid populyasiyalarda
formaamalagalma

Yumsaq bugdalarla egilops novleri arasindaki Fo-F7 hibrid
populyasiyalarinda intensivliyino va  spektrina goro  forgli
formaamalagalma  proseslorinin - getdiyi miisahido olunmusdur.
Hibrid populyasiyalarda fertillik 0,00-100%, bitkilorin boyu iso 55-
160 sm arasinda doyismisdir. Hibridlosmoaysa calb edilon
genotiplordon asili olaraq, par¢alanan nosillords oksar hallarda
gismon vo ya tam steril bitkilor agkar edilmisdir.

Yuxar1 nasil hibridlorin, demak olar ki, aksariyyatinds yumsaq
bugdaya qayidis tendensiyas1 nozars ¢arpmis, eyni zamanda, yuxari
nasillora dogru getdikco fertilliyin artmasi miigahido olunmusdur.

Umumiyyatlo,  odobiyyat — monbalorinds  bugda-egilops
arasindaki noinki Fi, eloco do yuxari nosil hibridlorin fertilliyinin
¢ox asagl olmasina dair malumatlar kifayst godordir. Eyni zamanda,
Aegilops L. x Triticum L. hibridlori yumsaq bugda ilo mugayisa
edilmis vo onlar morfoloji olamatlorin daha yaxsi olmasi ilo
saciyyalonmislar.

Ikinci nosildon baslayaraq, yumsaq bugdalarla Aegilops L.
cinsinin Vertebrata vo Aegilops seksiyasi novlorinin istiraki ilo
alinan hibrid populyasiyalarinda intensiv parcalanma miisahido
olunmusdur. Bu baximdan Vertebrata seksiyasina daxil olan névlor
arasinda Ae. juvenalis, Aegilops seksiyasina daxil olan novler
arasinda iso Ae. neglecta xususilo forglonmisdir. Belo ki, daha ¢ox
sayda fraksiya Ae. juvenalis x 171ACS kombinasiyasina maxsus F»
(Sokil 3.2.1), Fs, F4 vo Fs (mivafiq olaraq, 20, 13, 44 vo 34 fraksiya)
vo (171ACS x Ae. neglecta) x 172ACS kombinasiyasina maxsus
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BCiF2 (Sokil 3.2.2), BCiF3, BCiFs vo BCiFs populyasiyalarinda
(mavafiqg olaraq, 16, 53, 45 vo 27 fraksiya) gqeyds alinmisdir.

Sozligedon hibrid populyasiyalarin F2-F7 nosillorinds araliq,
spelta vo yumsaq bugda tipli stnbillori olan fraksiyalar Gstinlik
toskil etso do, eyni zamanda, egilops, bark bugda, turgidoid,
kompaktoid, persikoid vo vaviloid tipli stinblllari olanlara da rast
golinmisdir. Bu iso homin populyasiyalarda formasmalogslms
prosesinin intensiv getdiyini vo formasmologalmo spektrinin
nisbaton genis oldugunu gostarir.

il

Sakil 3.2.1. Ae. juvenalis x 171ACS kombinasiyasina
maxsus F2 hibrid populyasiyasinda formaamalagalma
naticasinds meydana ¢ixan fraksiyalar

T
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Sokil 3.2.2. (171ACS x Ae. neglecta) x 172ACS kombinasiyasina
maxsus BCi1F2 hibrid populyasiyasinda formaamalagalma
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naticasinda meydana ¢ixan araliq, spelta vo yumsaq bugda tipli
sunballar

Belaliklo, dordlnci vo besinci nosillords bugda-egilops
hibridlorinin morfoloji baximdan yumsaq bugdaya toraf meyllondiyi
askar edilmisdir. Homoloji xromosomlara malik olmayan valideyn
formalarin ¢arpazlasmasindan alman bugda-egilops hibridlorinin
oksariyyati steril olmus vo ya asagi fertillik niimayis etdirmislar.

IV FOSIL. BUGDA-EGILOPS HiBRIDLORININ
MOLEKULYAR SIiTOGENETIK VO ELEKTROFORETIK
TODQIQI

4.1. Bugda-egilops hibridlarinin molekulyar sitogenetik
tadqiqi

171ACS x Ae. umbellulata kombinasiyasina moxsus hibrid
populyasiyasimin iigiincii naslinds par¢alanma getmis vo Xromosom
sayl 42-47 arasinda variasiya edon bir ne¢o Fs4 hibrid forma ayird
edilmigdir. Ae. umbellulata —nin yadcinsli xromosom vo ya Xromosom
segmentlorinin bu hibrid formalara introgressiyasinin identifikasiyasi
mogsadilo onlar molekulyar sitogenetik todgigatlara calb olunmus vo
onlarm GISH vo FISH analizlorinin noticolori mugqayisali tohlil
olunmusdur.

171ACS x Ae. umbellulata kombinasiyasina moxsus 1, 21 v 22
sayli li¢ hibrid bitkinin (2n=43), 7A vo 1D xromosomlarina gors
nullisom, 5A-ya gora trisom, 5B-ya gors tetrasom olduglari, hamginin
2 odad U xromosomuna malik olduqlart miiayyen edilmisdir. Bunlarda
bir clit 1U xromosomu bir ciit 1D xromosomunu avazladiyindan, hamin
hibrid nimunoalor 1U-ya gbro disom ovozolunmus 1U(1D) hesab
olunmusdur (Sokil 4.1.1).

171ACS x Ae. umbellulata kombinasiyasina moxsus 2 vo 11
sayl1 hibridlorin (2n=47) 4 adad U xromosomuna (bir ctt 1U v bir clit
5U) malik oldugu, eyni zamanda 6B vo 1D-ys g0ro nullisom, 3D-yo
gora monosom, 2B, 3B vo 5B-yo goOro tetrasom oldugu miioyyon
olunmusdur. Har iki hibridds, bir cit 1U xromosomu bir cut 1D
Xromosomunu, bir ctit 5U xromosomu ise bir clit 6B xromosomunu
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ovozlomisdir. Odur ki, bu hibrid 1U-ya vo 5U-ya g6ro disom
avozolunmus [miivafiq olaraq, 1U(1D) vo 5U(6B)] hesab oluna bilor.
18 sayl hibridin (2n=46) 2 odad U xromosomuna malik oldugu, eyni
zamanda onun 1D-ya gora nullisom, 3B va 3D-ya gbro monosom, 5A,
2B vo 5B-yo goOro tetrasom oldugu miioyyon edilmisdir. Soziigedon
hibridde bir cit 1U xromosomu bir cit 1D xromosomunu

ovazladiyindon, o, 1U-ya goro disom ovozolunmus 1U(ID) hesab
edilmisdir

semabsett”

Y

Sokil 4.1.1. 171ACS x Ae. umbellulata kombinasiyasinin F4
populyasiyasi i¢arisindon secilmis 1 (a) va 22 (b) sayh hibridlora
(2n=43) maxsus metafaz xromosomlarin FISH (solda) vo GISH
(sagda) metodlan ilo identifikasiyas1 (bugda xromosomlar1 goy,
vadcinsli 1U xromosomlari yasil rangs boyanmisdir).

—
EARS L
L

Sakil 4.1.2. 171ACS x Ae. umbellulata kombinasiyasinin F4
populyasiyasi icarisindon secilmis 17 sayh hibridin (2n=46)
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metafaz xromosomlarmmin FISH (solda) vo GISH (sagda)
metodlar il identifikasiyasi (bugda xromosomlari goy, yadcinsli
1U va SU xromosomlari yasil rangs boyanmisdir).

17 sayli hibridds (2n=46) 3 adod U xromosomunun (iki adad
1U vo 1 odad 5U) varligint ayird etmok miimkiin olmusdur. Eyni
zamanda, onun 1D-ys gora nullisom, 5A-ya géra monosom, 4B va
5B-ya gors tetrasom oldugu askar edilmisdir. Burada egilopsun bir
cit 1U xromosomu bugdanin bir ciit 1D xromosomunu
avazladiyindan, onu 1U-ya gors disom avazolunmus 1U(1D), 1 adad
5A xromosomu, 1 adod 5U xromosomu olava olundugundan, onu
eyni zamanda 5U-ya gbéro monosom ovazolunmus SU(5A) hesab
etmok olar (Sakil 4.1.2).

FISH vo GISH analizin 171ACS x Ae. umbellulata
kombinasiyasina moxsus 14 vo 16 (2n=46) sayl hibridlorin 2A va
3A-ya goro nullisom, 5A vo 4B-ys g0ro tetrasom olduglarin
gOstormigdir. Bu hibridlordo do U xromosomlarnin sayr 4
olmusdur: bir ciit 1U vo 1 cut 5U. Cox ehtimal ki, sdzligedon
hibridlords bir clt 1U vo 5U xromosomlart muvafiq olarag, bir cit
2A vo 3A xromosomlarini ovozlomiglor. Basqa s6zlo desok, bu
hibridlori 1U va 5U-ya goroa disom avazolunmus, yani 1U(2A) va
5U(3A) hesab etmok olar.

171ACS x Ae. umbellulata kombinasiyasinin F4 populyasiyasi
arasindan secilmis vo xromosomlar: identifikasiya olunmus
hibridlorin genom vo xromosom tarkibi, xromosom dasti, monosom
(m) vo disom (d) bugda-egilops ovozolunmalari (©/0) haqda
molumatlar Cadval 4.1.1-dos verilmisdir.

Codvoldon gorinduyu kimi, 171ACS x Ae. umbellulata
kombinasiyasinin Fs4 populyasiyasi arasindan segilmis hibridlordo
xromosom sayl 42-37 arasinda, Ae. umbellulata —ya maxsus
yadcinsli xromosomlarin say1 2-5 arasinda variasiyalasmigdir. 14 vo
16 sayli hibridlor istisna olmagla, todgiq olunan nimunaloarin
hamisinda 1U(1D) disom svozolunmasi miisahide olunmusdur. 1,
18, 21 vo 22 sayh hibridlords yalniz bir, 2, 11, 14, 16 vo 17 sayl
hibridlords iki, 8, 9 va 12 sayli hibridlards iss U¢ avazolunma geyds
alimmusgdir.
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Cadval 4.1.1.
171ACS x Ae. umbellulata kombinasiyasinin F4 populyasiyasina
maxsus hibrid bitkilarin genom va xromosom tarkibi

Ge- | Xro- Hibridlor
nom | mo- 1 18 17 14 2 8
som 21 16 11 9
22 12
1 ++ ++ ++ ++ ++ ++
2 ++ ++ ++ - - ++ ++
3 ++ ++ ++ - - ++ ++
A 4 + + ++ ++ ++ ++ ++
5 +++ ++++| +- ++++ ++ ++++++
6 ++ ++ ++ ++ ++ ++
7 -- + + ++ + + ++ ++
1 ++ ++ ++ ++ ++ ++
2 ++ ++++ ++ ++ ++++ ++
3 ++ +- ++ ++ ++++ ++
B 4 ++ ++ +++4H ++++ ++ + +
5| ++++ +++4+ | +H+H 4 ++++ + +
6 ++ ++ ++ ++ -- + +
7 ++ ++ ++ ++ ++ + +
1 -- -- -- + + -- - -
2 + + + + + + ++ ++ ++
3 + + + - + + + + + - + +
D 4 + + + + + + ++ ++ --
5 + + + + + + + + + + - -
6 + + + + + + + + + + + +
7 + + ++ + + + + + + + +
1 + + ++ + + ++ ++ ++
U 4 -- -- -- -- -- + -
5 - - - - + - ++ + + + +
9/0 1U(1D)d 1U(1D)d | 1u@aD)d 1U(A) | 1U@AD)d | 1U(1D)d
5UGAN 5U(3BA)d | 5U®6B)d | 4U(4D)m
5U(5D)d
2n 43 46 46 46 47 46
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(171ACS x Ae. neglecta) x 172ACS kombinasiyasinin F3BC
populyasiyasina moxsus bir Xxattin xromosom tarkibi FISH metodu
ilo analiz edilmis vo Xromosom dosti 2n=42 olan bu bitkido
bugdanin bir ciit 1D xromosomunun Ae. neglecta —nin bir ciit 1U
xromosomu ilo avaz olundu on edilmisdir (Sokil 4.1.3).

Sakil 4.1.3. (171ACS x Ae. neglecta) x 172ACS kombinasiyasinin
F3sBC1 populyasiyas: icarisindan sec¢ilmis 1U(1D) avazolunmus
xattindo (2n=42) metafaz xromosomlarin FISH metodu ilo
identifikasiyasi

Sakil 4.1.4. Moskovya x Ae. cylindrica kombinasiyasina maxsus
hibrid bitkids (2n=39) metafaz xromosomlarin FISH (solda) va
GISH (sagda) metodlarn ils identifikasiyasi (bugda xromosomlari
goy, Ae. cylindrica —nin xromosomlari girmzi rangs boyanmisdir).
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Yumsaq bugda sortu Moskovya ilo Ae. cylindrica —nn
carpazlasmasindan oldo edilon hibrid bitkinin xromosom tarkibi FISH
va GISH metodlar ils analiz edilorkan, xromosom dasti 2n=39 olan bu
aneuploid bitkinin kariotipinds Ae. cylindrica —nin 3 (1 adad 1C vo 2
adad 6C) xromosomunun istirak etdiyi, eyni zamanda bu bitkinin 7A va
2D xromosomlarina géra nullisom, 3A va 7B-ya géro monosom oldugu
muoayyan edilmisdir (Sokil 4.1.4).

Belaliklo, GISH metodu yadcinsli xromotinin agkarlanmasi tigiin
gucli bir vasito olub, egilops genomuna aid xromosomlarin vo ya
xromosom segmentlarinin bugdaya introqressiyasini giymotlondirmoya
imkan verir. Bizim tocriibads do GISH metodunun kémayilo Moskovya
x Ae. cylindrica kombinasiyasina maxsus  hibridde 1C vo 6C
xromosomlarmin varligi identifikasiya edilmisdir.

4.2. Bugda-egilops hibridlarinin elektroforetik tadqiqi

Todqgigat isindo yumsaq bugda xotlori ilo mixtalif egilops
novlorinin ¢arpazlagmasindan alinan yuxari nosil, stabil cinsarasi
hibridlorin donlarinds ehtiyat ~ ziilallarimin  elektroforetik
komponentlorinin ~ sintezino  nozarot  edon  gliadin-  vo
gliteninkodlasdiran lokuslarmn allel genlorinin irsi xarakteri 0yronilmis
Vo nozarot nimuns kimi Bezostaya 1 vo Anza bugda sortlarindan
istifado edilmisdir.

Miiasir yumsaq bugda (ABD) xatlori ilo Ae. kotschyi (SU), Ae.
triuncialis (CU), Ae. neglecta (UM) va Ae. umbellulata (U) névlarinin
istiraki ilo almmus hibridlorin vo valideyn formalarin donlarinin
gliadinkodlagdiran lokuslarinin elektroforeqramlart  Sokil 4.2.1-do
verilmisdir.

Alinan naticalorin tohlilindon molum olmusdur ki, yumsaq
bugdalarin vo mixtalif ploidliyo vo genoma malik Aegilops cinsi
novlorinin  istiraki ilo alinmis yuxari nasil cinsarast bugda-egilops
hibridlorindo  gliadinkodlasdiran lokuslarin elektroforeqramlart  vo
onlart togkil edon allel komponentlor bloklarinin rastgalms tezliyi
forglidir. Belo ki, gliadinkodlagdiran 2GlilA2 lokusunun nadir allel
komponent blokuna yalniz 172ACS x Ae. kotschyi kombinasiyasina
moxsus hibridds rast galinmisdir. Bu hibridds, eyni zamanda toadqiq
olunan hibridlarin he¢ birindo rast golinmayan GIlilA3, GlilB6 vo
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Gli6D5 lokuslarimin allel komponentlor bloklarmin varhigr geyds
alinmigdir. Qliadinkodlasdiran lokuslarin Gli1A9 vo Gli6D6 bloklarina
yalniz 171ACS x Ae. triuncialis, Gli1lB3 blokuna yalniz 171ACS x Ae.
umbellulata, Gli1D1 va GIli6B1 bloklarma 172ACS x Ae. kotschyi va
171ACS x Ae. triuncialis, Gli1lB8 blokuna 171ACS x Ae. triuncialis,
171ACS x Ae. neglecta vo 171ACS x Ae. umbellulata, GlilA5, GlilD7
Vo GIli6D7 bloklarina 171ACS x Ae. neglecta vo 171ACS X Ae.
umbellulata kombinasiyalarina maxsus hibridlorin danlorinds tosadiif
olunmusdur. Yeri golmiskan, torkibinds GIlilA5 bloku olan sortlarin
donlarinin, GIlilA6 blokuna malik sortlara nisbston, daha yiksok
keyfiyyot gostoricilori ilo forglondikleri geyd olunmusdur °. Gli6B4
yegana blokdur ki, ona hor doérd kombinasiyanin (172ACS x Ae.
kotschyi, 171ACS x Ae. triuncialis, 171ACS x Ae. neglecta vo
171ACS x Ae. umbellulata) hibridlorinds rast golinmisdir.
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Sakil 4.2.1. Yumsaq bugda-egilops hibridlori, yumsaq bugda niimunalori vo
Aegilops L. ndvlerinin gliadin ehtiyat ziilallarimin elektroforeqramlart: 1-
172ACS (9), 2- 443 sayh hibrid (172ACS x Ae. kotschyi), 3- Ae. kotschyi
(&), 4-171ACS (Q), 5- 466 sayh hibrid (171ACS x Ae. triuncialis), 6- Ae.
triuncialis (2), 7- Bezostaya-1, 8- 171ACS (9), 9- 480 sayl hibrid (171ACS
x Ae. neglecta), 10- Ae. neglecta (), 11- Ae. umbellulata, 12- Ae. tauschii,
13- Ae. kotschyi, 14- Ae. neglecta, 15- Ae. triuncialis, 16- Ae. trivialis, 17- Ae.
juvenalis, 18- 171 ACS (9), 19- Ae. umbellulata ('), 20-23- 485 sayli hibrid
(171ACS x Ae. umbellulata), 24- Bezostaya-1, 25- Anza, 26-34- 488, 489 vo
491 sayl hibridlor (171ACS x Ae. umbellulata

® Hosonova, Q.M. Yumsaq bugda sortlarimn dan keyfiyyatinin formalagmasmin
genetik osaslar1 vo onun seleksiyada istifadssi: biologiya Uzro folsafo doktoru
dissertasiyasinin avtoreferati / - Baki, 2015. — 45,
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V FOSIL. BUGDA (TRITICUM L.) iLO AEGILOPS L.
ARASINDAKI CINSARASI HIBRIDLORDO MOHSULDARLIQ
ELEMENTLORININ TODQIQi

5.1. Cinsarasi hibrid bitkilarin mahsuldarhq elementlarina
gors xarakteristikasi vo qruplasdirilmasi

Bugdada genetik  miixtalifliyin  artirilmas1  seleksiya
programlart vo yeni genotiplorin yaradilmast ii¢iin vacibdir.
Seleksiya  programlarimin  miivaffaqiyysti  bitkinin ~ komiyyat
olamatlarinin genetik doyiskonliyindon asilidir.

Bizim tocriibado yumsaq bugda Xatlorinin egilops novlari ilo
carpazlagsmasindan alinmig cinsarasi hibridlor zarinds genetik va
seleksiya islori ildon-ilo davam etdirilmis vo hor dofo xostalik va
zorarvericilora davamli, o ciimlodon ylksok fertilliyi olan on yaxsi
populyasiyalar se¢ilmisdir.

Tadqigat isindo uzaq hibridlagsmadan alds olunan 17 cinsarasi
hibrid bitkinin seleksiya dayarini Uzo ¢ixarmaq magsadilos, onlar asas
mohsuldarliq elementlorine géro miigayisali analiz edilmisdir.

Hibridlordo bitkinin boyu (BB) 89-155, siinbiiliin uzunlugu
(SU) 8,00-22,50 sm, sinbilds stnbilclklorin say1 (SSS) 15,00-
28,00, stinbiiliin sixlig1 (SS) 1,11-2,37, stinbllds danlorin say1 (SDS)
12,00-86,00 adad, stinbilun kitlssi (SK) 0,9-5,3, stinbuliin eni (SE)
0,60-2,00, sunbiildo doanlorin kitlesi (SDK) 0,40-4,10 arasinda
variasiyalagsmigdir. SU-ya goro Ae. juvenalis x 171ACS, 171ACS x
Ae. umbellulata (491) vo 171ACS x Ae. neglecta (muvafiq olaraqg,
18,80, 18,60 vo 16,70 sm), SSS-o goro Ae. juvenalis x 171ACS,
171ACS x Ae. umbellulata (491) vo 171ACS x Ae. neglecta
(muvafig olarag, 28,00, 24,20 vo 26,20 odad), SS-o, yani sunbdliin
10 sm-ina diison sunbulcuklorin sayma gora  Ae. juvenalis x
171ACS (1,91), ©SDS-5 gora (171ACS x Ae. neglecta) x 172ACS
vo 171ACS x Ae. neglecta (muvafiq olarag, 85,00 vo 86,00), SK-ya
goro 171ACS x Ae. triuncialis (4,52 q), SDK-ya gdro 171ACS % Ae.
triuncialis (2,92 q) kombinasiyasina maxsus hibridlor farglonmisdir.

Beloliklo, (171ACS % Ae. neglecta) x 172ACS, 171ACS x Ae.
umbellulata, 171ACS x Ae. neglecta kombinasiyalarindan alinan
hibridlarin tadgig olunan mohsuldarliq elementlarinin demak olar Ki,
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oksariyyatino goro yuksok gostoriciloro malik oldugu miisyyan
edilmisdir.. Eyni zamanda, 1U(1A) va 5U(5D) avazlonmaloarinin
mohsuldarligin  saviyyasinin yiksalmasina ohamiyyatli doracads
tosir gostardiyi miayyan olunmusdur. Mohsuldarliq elementlarinin
yiiksok gostaricilorina malik olmalari ilo secilon genotiplor galacok-
do onlardan seleksiyada baslangic material kimi istifado etmayos im-
kan verir. Belaliklo, cinsarasi hibrid xotlor arasinda mohsuldarligina
gOro standart bugda sortlarina yaxinlasan va hotta onlar1 6tiib kegon
formalarin movcudlugu askar edilmisdir.

Yuxart nasil cinsarast hibrid bitkilorin mohsuldarliq slamatlori
statistik olaraq giymotlondirilmisdir. ©lamatlor arasindaki slagslor
asas komponent analizi (principal component analysis, PCA) ila
arasdirilmisdir. Statistik analizlor R vo SPSS 16.0 komputer
proqramlari vasitaSilo yerina yetirilmis vo klaster qurulmusdur.

Bitki materiali no godor ¢ox genetik variasiyaya malik olarsa,
toxum mohsuldarlig1 asasinda aparilan seleksiya islori do bir o godor
effektli notico veracokdir®.

Apardigimiz todqigat zamani yuxari nosil bugda-egilops
hibridlarinin mohsuldarliq slamatlari arasinda korrelyasiya qurulmus
vo sunbulds donlorin say1 ilo stnbiilde donlorin kitlasi arasinda
yiiksok shamiyyatli (r=0,85) asililiq miisahids edilmisdir. Homginin,
stinbiiliin uzunlugu ilo sunbuldo slnbdlcuklorin say1, eloco do
stinbilda sunbulcuklorin say1 ilo stinbllde donlorin say1 slamatlori
arasinda da yiksok shomiyyatli (r=0,75) asliliq geydo alinmigdir.

10 Moragues, M. Yield formation strategies of durum wheat landraces with distinct
pattern of dispersal within the Mediterranean basin: Il. Biomass production and
allocation // Field crops research, -2006. V.95, Ne2, -p. 182-193
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Sakil 5.1.1. PC analizinin naticalarinin tasviri

PC analizinin naticalorins osason (Sokil 5.1.1) 466/1 (171 ACS
is x 171ACS ) vo 480 (171ACS x
tkilor SSS, SDS, SDK vo SK
etibarli yiiksok gostariciya malik

x Ae. triuncialis), 450 (Ae. juvenal
Ae. neglecta) nomrali hibrid bi
olamatlori (izro statistik cohotdon
olub, eyni mistovini paylasmislar.

NOTICOLOR

1. Aparilan sitogenetik todgigat

lar sayasindo askar edilmisdir ki,
bugda ilo egilops arasindaki cinsarasi Fi hibridlordo meyoz
zamam yadcinsli xromosomlarin konyuqasiya soviyyasinin ¢ox
asagl olmasi, onlarin fertilliyino manecilik torotmodiyi halda,
konyugasiya saviyyasinin yuxart oldugu F2 vo daha yuxari nasil
hibridlordo gamet- vo zigotomoalogalma proseslorinds bas veran

pozuntular bir qayda olaraq, onlarin sterilliyini sortlondirir.

2. Muxtolif egilops novlari ilo yumsaq bugdalar arasindaki diiziino
kombinasiyadan alman oksor Fi hibridlorin steril olmasina

hibridlarin bazilorinin fertil olmast

baxmayaraq, resiprok (tarsina)
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naticasinds fertilliyin yalniz valideyn formalarin ortaq vo ya eyni
genoma malik olmalarindan, ploidlik daracalorindon  vo
xromosomlari arasindaki konyuqasiya saviyyasindan deyil, hom
do hibridlogsmonin istigamotindon asili  oldugu miioyyan
edilmisdir.

. Vertebrata va Aegilops seksiyasina daxil olan novlorlo yumsaq
bugda arasindaki F1 hibridlordo meyozun tadgiqi noticasinde M
genomunun N genomuna, U genomunun M genomuna, S¥
genomunun isa S genomuna nisbaston yumsaq bugda genomuna
yaxin oldugu askar edilmisdir.

. Bark bugdanin AABB genomu ils Ae. crassa -nin DDMM vo Ae.
neglecta -nm UUM'M!' genomlar1 arasinda heg bir homologiyanin
olmamasina baxmayaraq, onun Ae. crassa ila olan hibridlarinin
fertil olmas1 naticasinda Ae. crassa -nin Ae. neglecta -ya nisbaton
bork bugdaya genetik cohstdon daha yaxin oldugu miiayyan
edilmisdir.

. Cinsaras1 F>—F7 hibridlords formasmalagalmonin tadqiqi zamani
yumsaq bugdaya qayidis tendensiyasi nozors ¢arpmis, Vertebrata
seksiyasina daxil olan Ae. juvenalis va Aegilops seksiyasina daxil
olan Ae. neglecta n@vlorinin yumsaq bugdalarla hibrid
populyasiyalarinda formaomologolma spektrinin daha genis
oldugu miioyyon edilmisdir.

. Molekulyar sitogenetik analizlor noticasinds 171ACS x Ae.
umbellulata kombinasiyasina moxsus hibridlor arasinda 1U(2A)
disom ovozlonmasine malik 14 vo 16 sayli hibridlor istisna
olmagla, galan hibridlorin hamisinda 1U(1D) disom
ovozolunmasi miisahido edilmis, 1, 18, 21 vo 22 sayli hibridlordo
yalmz bir [1U(1D)], 2, 11 [1U(1D) va 5U(6B)], 14, 16 [1U(2A)
vo 5U(3A)] va 17 [LU(1D) vo 5U(5A)] sayl hibridlords iki, 8, 9
Vo 12 sayl hibridlards iss U¢ avazolunma [1U(1D), 4U(4D) va
5U(5D)] geyds almmisdir. Bundan basqa, 1, 21 vo 22 sayh
hibridin 5B, 17 sayli hibridin 4B va 5B, 14 va 16 sayli hibridlorin
S5A Vo 4B, 18 sayl hibridin 5A, 2B vo 5B, 2 vo 11 sayh
hibridlorin iso 2B, 3B va 5B-ya g0ro tetrasom olduglar1 va
tetrasomluqg hadisasinin daha ¢ox 5B-yo (7 hibriddos), an az iso
3B-ya (2 hibridds) gors bas verdiyi askar edilmisdir.
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7.

1.

2.

1.

PC analizinin naticalorino osason  466/1 (171ACS x Ae.
triuncialis), 450 (Ae. juvenalis x 171ACS ) vo 480 (171ACS x
Ae. neglecta) sayli hibrid formalarin SSS, SDS, SDK vo SK
olamotlori Uzro yiliksok gostariciloro malik olduglari, hamginin
1U(1A) vo 5U(5D) ovozlonmalorine malik hibrid xoatlor do
mohsuldarliq elementlarinin yliksak olmast il farglonmisdi.

. Yumsaq bugda xatlori ilo Ae. kotschyi, Ae. triuncialis, Ae.

neglecta vo Ae. umbellulata novlorinin istiraki ilo almmis
hibridlorin donlorinin gliadinkodlagsdiran lokuslarinin
elektroforeqramlari vo onlar1 togkil edon allel komponentlor
bloklarimin identifikasiyas: naticasinds butin kombinasiyalarda
Gli6B4 allel komponent blokuna rast galinmigdir. 1U-ya gora
ovazolunmus xatlordo GlilB3 lokusunun nadir allel komponent
blokuna, Ae. kotschyi ilo olan kombinasiyada 2Gli1A2 lokusunun
nadir allel komponent blokuna rast galindiyi agkar edilmisdir.

TOVSIYOLOR

Ae. umbellulata ilo yumsaq bugda arasinda yaradilan slavs- vo
avazolunmus xotlor seleksiya proqramlarinda sortlarin genetik
cahatdon yaxsilagdirilmasi magsadils istifads oluna bilar.

Ae. neglecta, Ae. juvenalis va Ae. triuncialis névlarinin istiraki
ilo alman bugda-egilops formalarindan bugdanin biotik vo
abiotik stresloro davamliliginin artirilmasinda istifads oluna
bilor.
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