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GIRIS

Movzunun aktualhgl va islonma daracasi. Dunya ohalisinin
keyfiyyatli vo ekoloji tomiz orzag mohsullarina olan ehtiyacinin
odonilmosi garsida duran on vacib mosalalordon biridirt. Insanlarin
gidaya olan tolobatinmn ddonilmasinda toravaz bitkilori muhim yer
tutur. Torovaz bitkilori igarisinds pomidor (Solanum lysopersicum L.)
istehsal va istehlak hacmina gora birinci yerds durur®. Bu baximdan,
pomidorun genetik ehtiyatinin toplanmasi, 6yronilmasi, qorunmasi
va samarali istifadasinin diizgiin va davamli tagkili oldugca vacibdir.
Pomidorun ehtiyat imkanlarinin askara ¢ixarilmasi, azmohsuldar
sortlarinin  mohsuldarhigi yiiksok olan sortlar ilo avaz edilmasi,
onlarda mihim ohomiyyast kosb edon komiyyst vo keyfiyyot
olamatlorinin daha da yaxsilasdirilmast uygun kombinatorlarin
(donor kimi se¢ilmis valideyn formalarinin) hibridlosdirilmasi yolu
ilo hoyata kegirilo bilor.

Son dovrlordo  biotexnologiya vo gen mihondisliyi
nailiyyatlorinin seleksiyaya totbiqi, heterozis hibrid istehsalinin
artirtlmas1 vo genis yayilmas: pomidorun onsnavi xalq seleksiya
sortlarinn  gen  chtiyatinin  sUratlo itirilmasi  tohlikasini
dogurmaqdadir. Muioayyan olamatlorina goro farglonan valideyn
formalarinin ¢arpazlasdirilmasi yolu ilo alinmis yeni hibrid nasillords
olamotlorin  genetik rekombinasiyalarinin, onlarda bas veran
doyiskonlik ganunauygunluqglarinin izlonmasi va naticadas, giymatli
biomorfoloji gostaricilorini 6ziinds comlosdiron rekombinantlarin
oldo olunmasi vacib sortlordon biridir*2. Odur ki, “allel”
kolleksiyalarinin  yaradilmasi, hortorofli  todgiqi  vo  yiksok
gostariciloro malik genotiplorin segilmosi, onlarin asasinda yeni
keyfiyyatloro malik hibridlorin alinmasi tiglin uygun valideyn
formalarmnin, onlarin alverisli kombinasiyalarinin
muoyyonlosdirilmasi, hibridlorde muxtslif slamatloro goro heterozis
effektinin askar edilmasi xiisusi aktualliq kosb edir3,

! https://www.fao.org/faostat

2 Ayenan, M.A. Combining abilities and heterotic patterns for heat tolerant traits in
tomatoes (Solanum lycopersicum L) // Plant Breeding, -2022, - Ne. 4. -p. 585-597.

% Basavaraj L.B. Combining ability analysis for fruit yield and quality traits in
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Tadqgiqatin obyekti vo predmeti. Todgiqatin obyekti
Azorbaycanda becarilon xalq, elmi seleksiya va introduksiya olunmus
pomidor sort vo sort formalar1 (s/f), predmeti iso onlar Uzarinds
genetik mixtalifliyin vo kombinativ dayiskanliyin tadqiqi olmusdur.

Tadqgigatin magsad va vazifalari: Tadqiqat isinin asas moqsadi
Azorbaycanda becoarilon yerli vo introduksiya olunmus pomidor
nimunolarinin genetik mixtalifliyinin vo kombinativ doyiskonliyinin
Oyranilmosi olmusdur.

Bu mogsadls garsiya asagidaki vozifalor qoyulmusdur:

+ Azorbaycanda becarilon yerli vo introduksiya olunmus
pomidor nlimunoalarinin Abseron soraitindo beynolxalq deskriptorlar
osasinda  biomorfoloji-komiyyat  vo  keyfiyyot  olamatlorini
oyronmokls, c¢ox0lculll statistik programlar ossasinda kompleks
giymatlondirilmasi, perspektivli nimunalarin se¢ilmasi;

+ Biostatistik metodlar osasinda todqiqat obyekti kimi se¢ilmis
pomidor nimunalorinin Abseron soraiti Uguin adaptiv olan valideyn
formalarmin se¢ilmosi Vo onlar osasinda “Line x Tester” sxemi
asasinda topkros hibridlogdirms aparilmast,;

+ Pomidor  nimunalorinin - kombinatorlarmda ~ Gmumi
kombinasiya gabiliyystini (UKQ) vo hibridlorda xiisusi kombinasiya
gabiliyystini  (XKQ)  biomorfoloji ~ g0storicilor  asasinda
giymoatlondirmoklo  kombinativ  doyiskonliyin  todqigi Vo
genotiploraras1 genetik oxsarliq Vo olamatlorin korrelyasiya
alagalarinin muayyoanlosdirilmasi;

+ Pomidor kombinasiyalarindan alinmis hibridlordo heterozis
effektinin (HE) qiymatlondirilmasi vo tosarrifat shomiyyatli sabit
hibrid xatlorin se¢ilmasi;

+ Todgigatda istifado olunan RAPD va ISSR mikrosatellit
praymerlarinin effektivliyinin tayini, pomidor nimunalarinin
(kombinator va hibridlorinin)  genomlarinda polimorfizmin
saviyyasinin giymatlondirilmasi, genotiplorarasi genetik oxsarliq
Vo genetik moasafalarin mioyyanlosdirilmasi;

Midafiyaya ¢ixarilan 9sas muddaalar:

1. Togdim edilmis 31 pomidor niimunasindon Masalli s/f,

tomato (Solanum lycopersicum L.) // Green Farming, -2016, -Ne 7 (1), -p. 26-30.
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Leyla, Zafor, Soker, Sahin, ilkin sortlar1 va introduksiya olunmus
Volgaqrad-5/95 sortu otraf muahit amillorino qarsi daha
adaptivdirloar.

2. 20 biomorfoloji gostoricinin Ward metodu ilo Evklid
mosafasi mioyyonlosdirilmis, on Kigik GO yerli Masalli s/f, Leyla vo
Sahin, introduksiya olunmus Qarant vo Tamara nimunalarinda, an
boyiik GO yerli Leyla va introduksiya olunmus Utro niimunalarinda
rast golinmisdir. Biomorfoloji gostoricilorin intensivlik xaritasinin
(korrelyasiya va klaster) analizina gors yerli Sahin va introduksiya
olunmus Tamara nimunalari an qisa bioloji yetiskoanlik middsting,
Sahin vo Zofor nimunalori iso yuksok mohsuldarliga malik
olmusdur.

3. UKQ-nin giymoti Masalli s/f x Utro vo Tamara x Utro,
XKQ-nin giymoti iso Leyla x Utro, Tamara x Ilkin vo Tamara x
Volgagrad-5/95 kombinasiyalarindan almmis F1 hibridlorinds
yuksokdir.

4. Yerli nimuna x xarici nimunas sxemi ilo alinmig hibridlordo
heterozis effekti (HE) vo XKQ digarlorindon 25% yiiksok olmusdur.

5. RAPD markerlorindon OPA-03 vo OPB-10, ISSR
markerlorindon ISSR-2 va ISSR-818 praymerlori pomidor nimunalari
arasinda  polimorfizmin  vo  genetik  muxtalifliyin  (GM)
giymatlondirilmasi t¢lin on effektivdirlor.

6. 10 ISSR praymeri ilo giymatlondirmays  goro
kombinatorlardan Tamara va Volgagrad-5/95, kombinasiyalardan
almmis hibridlordon Tamara x Utro veo Zofor x ilkin, RAPD
praymerlari ilo giymatlondirmays géro kombinatorlardan Sahin va
Masalli s/f, hibridlordon Masalli s/f x Utro ve Sahin x Volgaqrad-5/95
an uzaq genotiplardir.

7. Mantel testi ilo RAPD vo ISSR molekulyar markerlarlo
genom soviyyasindo genetik divergentlik giymatlondirilorak,
hibridlordan Leyla x Volgaqgrad-5/95 va Zafar x Utro arasinda genetik
masafs indeksinin an boyik oldugu toyin edilmisdir.

Tadqiqatin elmi yeniliyi. Pomidorun yerli vo introduksiya
olunmus niimunalorinin kombinativ doyiskonliyinin vo genetik
miixtolifliyinin aragdirilmasi bu sahods Azorbaycanda ilk todqiqat
isidir vo Abseron soraitinda, qiymatli yerli vo introduksiya olunmus
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valideyn formalarmin vo onlardan alman hibridlorinin kompleks
sokildo biomorfoloji, molekulyar vo biostatistik metodlarla
Oyronilmosi todqigatin elmi yeniliyinin totbiqine imkan verir.
Todqgiqgat isindo yerli vo introduksiya olunmus pomidor
niimunoalorinin  kombinator vo kombinasiyalarindan alinmis
hibridlorindo genetik miixtaliflik biomorfoloji-komiyyat va
keyfiyyot olamatlori ilo yanasi, ilk dofs olaraq, RAPD vo ISSR
mikrosatellit markerlori asasinda miigayisali sokildo Gyronilmis,
onlarin genetik strukturu c¢oxolgiilii statistik metodlar vasitosilo
analiz olunmusdur.

[k dofs olaraq, Abseron soraitinds becarilon pomidorun Masalli
s/f, Leyla, Zofor, Sokor, Sahin, ilkin vo Volgaqrad-5/95 sortlarmim
otraf miihito gars1 daha adaptiv olduqlar1 miioyyanlasdirilmisdir.Otraf
mithit amillorino gars1 adaptiv morfogenetik alamotlor asas gévdonin
hiindiirliyii, bir bitkidoki salxim sayi, bir salximdaki ¢i¢ok sayi, bir
salximdaki meyva say1, sira ¢iximi olmusdur.

[k dofs olaraq, kombinasiyalardan Masall1 s/f x Utro, Tamara
x Utro allel, Leyla x Utro, Tamara x Ilkin, Tamara x Volgaqrad-5/95
nimunolarinds isa geyri-allel genlorin qarsiliglt tasirlorinin yuksok
oldugu askar edilmisdir.

[Ik dof> olaraq, hibridlordo kombinativ doyiskonlik dorocosi
kombinasiya qabiliyyotinin qiymoti osasinda hesablanmis, ana
formalardan on yiiksok gostarici Masalli s/f, Zofor, Sokor vo Sahindo,
ata formalardan isa Volgqaqrad-5/95-ds oldugu askar edilmisdir.

[k dofs olaraq, Sahin x ilkin, Leyla x Utro, Masall1 s/f x Utro
kombinasiyalar1 heterozis effektli mohsuldar niimunolor kimi se¢ilmis
vo onlarda XKQ-nin qiymati yiiksok olmusdur.

[Ik dofs olaraq, Leyla x Utro, Tamara x ilkin, Tamara x
Volgagrad-5/95 hibridlorindo allellorin  yiiksok sixligma rast
golinmisdir. Onlarda sitoplazmatik irsiyyeti idare edon gen payimin
yiiksok oldugu miioyyonlosdirilmisdir.

Pomidor kombinasiyalarindan Leyla x Ilkin, Leyla x Utro,
Sahin x Ilkin, Masall1 s/f x Utro, Soker x Volgaqgrad-5/95, Zofor X
Volgagrad-5/95 alinmis hibridlorden sabit xatlor se¢ilmisdir.

Pomidor niimunslorinds suda hall olan quru madde miqdarmin
kombinatorlarda 4,17-7,27%, hibridlorindo 4,93-9,9-% arasinda
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doyisdiyi agkarlanmigdir. Bu gostoricinin yiliksok qiymati ana forma
olan Zofor sortunda 7,27%, kombinasiyalardan Sahin x Utro
hibridinds 9,9% qgeyds alinmisdir.

10 ISSR praymeri tizra sintez edilmis zolaqlarm imumi say1 94
olmusdur ki, bunlarn da 65-i polimorf olmusdur. Polimorf DNT
fragmentlorinin yiiksok sayr ISSR-855, ISSR-811 vo ISSR-840
praymerlorinin totbiqi vasitosilo askar edilmis, uygun olaraq
zolaglarin sayr 13 vo 11 qiymoti almisdir. Beloliklo, pomidor
niimunalorinin  kombinator vo hibridlorindo hom polimorfizm
gostaricisina, hom do genetik miixtalifliyo (GM) goro ISSR-2,
polimorf zolaglarin sayma goro iso ISSR-855 vo ISSR-818
praymerlorinin daha effektiv oldugu miioyyon edilmisdir. ISSR
markeri osasinda pomidor niimunolorindo GO-nu oks etdiron
dendrogramda  kombinatorlardan ~ Tamara,  Volgagrad-5/95,
kombinasiyalardan alinmis hibridlordon Zofar x [lkin, Tamara x Utro
on uzaq genotiplor Kimi se¢ilmisdir.

10 RAPD praymer iizro sintez edilmis zolaglarm iimumi say1 73
olmusdur ki, bunlarin da 52-si polimorf olmusdur. Baxmayaraq ki,
polimorf DNT fragmentlorinin yiiksok say1r OPD-05 vo OPC-05
praymerlorinin totbiqi vasitasilo askar edilmisdir, onlarda polimorf
zolaqglarin say1 az olmus, uygun olaraq 3, 6 qiymoti almisdir.
Beloaliklo, pomidorun valideyn vo hibrid formalarinda polimorfizm
gostaricisine gora OPC-11, GM-5 géra OPA-03 vo OPC-08, polimorf
zolaqlarin saymna goro iso OPA-03 vo OPB-10 praymerlorinin daha
effektiv oldugu miioyyan edilmisdir. RAPD markeri asainda pomidor
niimunslorindo GO-nu oks etdiron dendroqramda kombinator vo
hibridlordon Sahin vo Masalli s/f X Utro, kombinatorlardan Sahin vo
Masalli s/f, hibridlordon Sahin X VVolgagrad-5/95 va Masall1 s/f x Utro
on uzaq genotiplor kimi miioyyon edilmisdir.

Pomidor genotiplorindo Mantel testi vasitosilo toyin edilmis
RAPD va ISSR markerlori arasindaki korrelyasiyanin qiymatinin 0,82
oldugu askarlanmisdir. Hor 2 marker osasinda alinmis dendroqram
naoticosindo, Leyla X Volgagrad-5/95 vo Zofor x Utro
kombinasiyalarindan alinmig hibridlordo GO indeksi on Kicik
olmusdur.

Tadqgigatin nazari vo praktik shamiyyati. Todqiq olunmus
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pomidor niimunslorinin kombinator vo kombinasiyalarindan alinmig
hibridlordo ¢oxdlgiilii statistik metodlarla biomorfoloji-komiyyaot
olamotlori arasindan mohsuldarliq komponentlorinin miisyyon
edilmosi seleksiya sahosindo shomiyyatli olub, mohsuldarligin
artmasina sabob olacaq todbirlorin totbiqini prognozlasdirmaga
imkan verir. Hom biomorfoloji-komiyyat vo keyfiyyot alamatlori,
hom do bilavasito niive genomu saviyyasindo niimunolorarasit GM-
in toyini, pomidor niimunalorinin kombinator  vo
kombinasiyalarindan  alinmig  hibridlor  arasindaki  GM-in
etibarliliginin miioyyonlosdirilmasi golocokdo hoyata kegirilocok
seleksiya proseslorini istigamatlondirmoya xidmaot edir. Todqiqgat
1sindo molekulyar markerlorlo tadqiqat isinin optimallagdirilmasi
davamli pomidor sortlarmmin yaradilmasina imkan verir. Bu
istiqamotdo aparilacaq todqgigatlarin son mogsadi qiymotli
pomidor niimunslarinin faydali genlorinin, homg¢inin komiyyat vo
keyfiyyoat olamotlorinin allel vo qeyri allel gen tosirlorinin
identifikasiyas1 vo xoritolonmaosinin  miimkiinlilyline  sorait
yaradar. Beloliklo, XKQ-i ilo HE arasinda olan shomiyyatli asililigin
askarlanmas1 heterozis effektli hibridlorin qisa zamanda alinmasi
prosesinin reallasdirilmas1 imkanini artra vo yerlixintroduksiya
sxemi  vasitosilo  pomidor niimunolorinin - kombinator  vo
kombinasiyalarindan alinan hibridlorinde GO-nun toyini, seleksiya
ohomiyyatli genotiplorin alinmasinda donor vo ya gen monboyi kimi
istifads oluna bilar;

Tadgigatm naticalarindan ali tadris miossisalorinds va praktik
islorin aparilmasinda istifads oluna bilar.

Aprobasiyas1 va tatbigi. Dissertasiya isinin asas noticalori
BDU-nun Biologiya fakiltasinin 80-illik yubileyina hasr olunmus
“Eksperimental biologiyanin inkisaf perspektivlori” mdvzusunda
Respublika elmi konfransinda (Baki, 2014), “Yeni vo geyri-onanavi
bitkilor vo onlardan istifado perspektivlori” mdovsusunda XI
Beynolxalq simpoziumda (Rusiya, 2015), Ulu 6ndar Heydoar Sliyevin
anadan olmasmin 94-cii ildonimina hosr olunmus “Miiasir
Biologiyanin Innovasiya Problemlori” mévzusunda Gonc alim vo
todqgiqatgilarin VII Beynolxalg elmi konfransda (Baki, 2016), “Yeni
Vo geyri-onanavi bitkilor vo onlardan istifado perspektivlori”



movzusunda XII Beynolxalg simpoziumda (Qazaxistan, 2016), Ulu
ondor Heydor Oliyevin anadan olmasmin 94-cl ildonimuins hasr
olunmus “Miiasir Biologiyanin innovasiya Problemlari” mévzusunda
Goanc alim va tadgigatgilarm I11 Beynolxalg elmi konfransinda (Baki,
2017), Gonc tadqgigatcilarm VII Beynolxalg elmi konfransinda (Bak,
2017), Gonc tadgigatgilarin I Beynalxalg elmi konfransinda (Baka,
2018), Umummilli lider Heydor Oliyevin anadan olmasimin 95 illiyino
hosr olunmus "XXI osrdo ekologiya vo torpaqgsiinasliq elmlarinin
aktual problemlori” mdvzusunda VIl Respublika elmi konfransinda
(Baki, 2018), “Miiasir tobiat vo igtisad elmlarinin aktual problemlori”
movzusunda Beynolxalg elmi konfransda (Genco, 2018), VI
Beynolxalg elmi-praktik konfransda (Ukrayna, 2020), Ukraynada
kecirilon “Teoretychny Y Praktychny Aspekty Rozvytku Haluzy
Ovochyvnyytva V Suchasnykh Umovakh” Beynoalxalq elmi
konfransda (Ukrayna, 2021), Moskvada kecirilon "Iau Cama B
buproneBo: Bxnag ®ynpamentansHoi Haykm B VYcroitumsoe
Passutne Cenkckoro XossiictBa @opMupoBaHuE 3I0pOBbS U
KauectBa J)Kusuu Hacenenus Poccuiickoit @enepanun” mévzusunda
X1l Beynolxalg forumda (Moskva, 2022), BDU-nun Biologiya
fakiltosinds toskil olunmus “Biologiyada elmi nailiyyatlor vo Uza
¢ixan ¢atinliklor” mévzusunda M.Axundovun 120 illik yubiliyina
hosr olunmus Respublika elmi konfransinda (Baki, 2022), Tokyoda
kegirilon ”Innovative Studies of Contemporary Sciences”
mdvzusunda Beynalxalq EImi konfransda (Tokyo, 2024), homginin
AR ETN Genetik Ehtiyatlar Institutunun sébolorinin genislondirilmis
birgoe iclasinda (Bak1, 2023) vo Elmi seminarda (Baki, 2024) mlzakira
edilmisdir.

Nasrlar. Dissertasiya isino dair 28, hommiuallifsiz olmagla 10,
0 cimladan beynslxalq xilasslondirms va indeksloms sistemlaring
daxil olan dovri elmi nosrlords 6 moqalasi dorc edilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bélmalorinin ayriiqda hacmi geyd
olunmagqla dissertasiyanin isara ilo Umumi hacmi. Dissertasiya
Azorbaycan dilindo yazilaraq 179 sohifodon, giris, 6 fasil, yekun,
naticalor vo tOvsiys, ixtisarlar, adabiyyat siyahisi va slavelordsn
ibarotdir. Todgigat isindo 145 odobiyyat molumatlarma istinad
edilmisdir. Dissertasiyanin igara ilo Gmumi hacmi 210441 isars (giris-
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19767, | fosil-50623, 11 fosil-18955, 11 fosil-36662, 1V fosil-28221,
V  fosil-16517, VI fosil-27321, xiilasa-9338, naticalor-2091,
tovsiyalor-946) toskil edir. Dissertasiya isi 26 sokil vo 28 codval
0zlinds oks etdirir.

ISIN ©SAS MOZMUNU
I FOSIL
ODOBIYYAT iCMALI

Odobiyyat icmalinda dissertasiya isi ilo olagoli elmi osorlor
montiqi ardicilligqla tohlil edilmis, todgiqat obyekti olan Solanum
lycopersicum L. moadoni pomidor ndvinun genetik miixtolifliyi vo
kombinativ doyiskonliyinin todqiqins aid islor aragdiriimigdir.

II FOSIL
TODQIQAT MATERIALI VO METODLARI

2.1. Abseron yarimadasinin torpag-iglim saraiti. Abseron
Elmi-Tadqigat Bazas1 Abseron yarimadasinda, doniz saviyyasindon
80 m hindirlukds yerlasib, quru subtropik iglimi, qaynar yayi, isti
quru payizi, sakit vo uzun siirmayan qisi ilo saciyyalonir. Burada il
arzinds Umumi giinas radiasiyast 120-135 kkal/sm arasinda doyisir.

Baki sohorinin osas torpaq tipi qonur, boz va gillico
torpaqlardir. Boz-qonur torpaglar cun genetik horizontlar (zros
kalsium karbonatin, gipsin aydmn diferensiallagsmasi, humusun
miqdarinin az olmasi, soranlagsmis horizontlarda gil hissociklorinin
yiiksok migdarda comlonmeasi xarakterikdir®.

2.2. Tadqiqat isinds istifada olunan material vo metodlar.
Todgigatlar 2014-2019-cu illordo pomidorun Azorbaycanda
becarilmis yerli vo introduksiya olunmus 31 sort, sort-forma va
onlardan alinmis 21 hibrid tizorinds aparilmisdir.

Todgiqat materiallar1 kimi  Genetik Ehtiyatlar Institunun

* Salayev, M.E. Azarbaycan torpaqlarmin diagnostikasi vo tosnifat1 / M.E.Salayev,
H.©.Oliyev. -Moskva: -1991. -5.240.
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Milli Genbankinm, Institutun “Terevez vo Bostan Bitkilori”
soboesinin, Torovozgilik Elmi-Todgigat Institutunun, Lonkaran
Bolgo Zona Tocrubs Stansiyasinin, homginin Belarusiya DOvlot
Universitetinin toxum kolleksiyalarinda saxlanilan modoni pomidor
novine aid niimunalordan istifads olunmusdur.

Sokar, Utro, Volgagrad-5/95, ilkin, Sahin, Leyla, Zofor, S-258,
Novicok, Qafgaz, Voton-1, Titan, Voronej, ilyas, Azorbaycan, Rubin,
Avart, To 79\35, Cirok, Zorka, CC1\1, Pi 99\3A, Me 78\56, Tamara,
Qarant, Irma, Berkut sortlar1 vo Masalli, Herseqovina, Lonkaran,
Ordubad sort formalar1t 20 morfogenetik gostoriciysa goro
giymoatlondirilmis, 6 yerli (Leyla, Sahin, Zofor, Sokar, Ilkin sortlar1 vo
Masalli s/f-i) vo 4 introduksiya olunmus (Qarant, Tamara, Utro,
Volgagrad-5/95 sortlar1) valideyn formalar topkross Usulu ilo
carpazlasdirilmisdir. Leyla x Volgagrad-5/95, Leyla x Ilkin, Leyla X
Utro, Sahin x Volgaqrad-5/95, Sahin x ilkin, Sahin x Utro, Masall1
s/f x Volgagrad-5/95, Masall1 s/f x ilkin, Masall1 s/f x Utro, Sokar x
Utro, Sokar x Volgograd- 5/95, Sokar x ilkin, Qarant x Volgaqrad-
5/95,Qarant x Ilkin, Qarant x Utro, Tamara x Volqoqrad- 5/95,
Tamara x Ilkin, Tamara x Utro, Zofor x Volqograd-5/95, Zofor x
[Ikin, Zofor x Utro kombinasiyalarmdan alinan hibridlor migayisali
sokildo Oyronilmisdir.

2.2.1. Tadqgiqatin metodlar1. Todgigatda hom klassik, hom da
muasir metodlardan istifado edilmisdir. Pomidor sort vo sort-
formalarinin toplanmasi “Tarovez vo bostan bitkilorinin genetik
ehtiyatlarinin toplanmasi vo pasportlagdirilmasi” metodikasma uygun
apartlmisdir®.

Pomidor genotiplorinin  tadgigine dair tarla tocribslori
“TaravazGilik vo bostangiligda tarla tocriibslorinin metodikasi”na
asason hoyata kegirilmisdir®.

Pomidor bitkilorinds 20 biomorfoloji slamotin (15 kamiyyat va
5 keyfiyyoat) toyini vo giymotlondirilmasindo  Beynalxalq

5 7.1. ©kparov va b. (2012). Toravaz vo Bostan bitkilori genetik ehtiyatlarmin
toplanmasi vo pasportlasdiriimasi. AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutunun Elmi
Osarlari. 1V cild.s.167-175.

6 Clemans Van de Wiel and etc. (2010)Traditional breeding methods.
https://edepot.wur.nl/141713/p.1-66.
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Biomiixtaliflik institutu torafinden hazirlanmis “Pomidor bitkisi iigiin
deskriptor”-dan istifads edilmisdir’.

21 kombinasiyadan almmis hibriddo Umumi vo Xususi
kombinasiya qabiliyyati Liu, Zenbirg vo omokdaslarinin toklif
etdiklori statistik metodikaya uygun hesablanmisdir®.

Heterozis effekti mohsuldarliq vo mohsuldarliq komponentlori
asasinda valideynlorin har ikisinin orta gostaricisina, ustlin valideynin
gostaricisina (heterobeltiozis) vo nozarat formanin orta gostaricisine
gora (standart heterozis) ii¢ formada hesablanmisdir®.,

Statistik hesablamalar'®!! R programlasdirma dilinds hazir
paketlorindan istifads etmoklo aparilmisdir.

Pomidor genotiplarinds genetik muxtalifliyin
giymoatlondirilmasi RAPD vo ISSR markerlori osasinda hoyata
kegirilmisdir®?.

III FOSIL
POMIDOR KOMBINATOR VO HiBRIDLORININ
MORFOGENETIK TODQIQi

3.1. Abseron saratinde pomidor genotiplarinin kamiyyat va
keyfiyyat alamatlarinin tadqiqi. Apardigimiz elmi-tadqiqat isindo,
xarici soraitdon asili olaraq pomidor bitkilarinin bazi slamat vo

" https://pdf.usaid.gov/pdf_docs/Pnach864.pdf

8 Liu, Zengbing, Jingbin Jiang, Ai Ren, Xiangyang Xu, He Zhang, Tingting Zhao,
Xiuming Jiang, Yaoguang Sun, Jingfu Li, and Huanhuan Yang. ( 2021). "Heterosis
and Combining Ability Analysis of Fruit Yield, Early Maturity, and Quality in
Tomato™ Agronomy 11, no. 4: 807.

9 Madhavi Y, Reddy RVSK, Thirupathi reddy M, Sudheer Kumar S, Bhave MHV.
Exploitation of heterosis and combining ability for yield, quality and processing
in tomato (Solanum lycopersicum L.) Ph.D. thesis, Dr. Y.S.R. Horticultural
University, Andhra Pradesh, 2013.

10 https://myaseen208.com/ agricolae/ reference/ lineXtester. html

11 https://www.tutorialspoint.com/r/index.htm

12 Bidulescu, A., Popescu, C. F., Dumitru, A. M., & Sumedrea, D. 1. (2020). New
varieties of tomato - morphological aspects and molecular characterisation with
RAPD and SSR markers. Notulae Scientia Biologicae, 12(4), 818-828.
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xassalorinin doyisilmasi, irsan kegmo ganunauygunluglari dyronilmis
ustun alamatlora malik olanlar se¢ilmis, onlarin asasinda yeni hibridlor
olds edilmisdir. Yerli va introduksiya olunmus pomidor sort va sort-
formalarinin Abseron soraitindo variasiya giymotinin todqiqi gostorir
ki, yerli Masall1 s/f-i, Zofor, Sokor, Sahin, Leyla vo ilkin sortlari,
introduksiya olunmus sortlardan VVolgaqgrad-5/95 digarlarina nisbatan
daha adaptiv olub, muhita morfoloji, fizioloji va bioloji cohstdon daha
cox uygunlagmislar.

Mdahit  amillorinin - morfogenetik olamotlor Uzro adaptiv
tosirlorini analiz edon zaman aydnlagdirilmigdir Ki, asas goévdonin
hiindiirliiyii, bir salximdaki ¢igok sayi, bir salximdaki meyva say1, siro
ciximi olamatlori digarlorindon adaptiv gostaricilorinin iistiin olmasina
gOro forglonmislor. Belo ki, fenotipik dispersiya komponentlarinin
giymotina gbro adaptiv vo geyri-adaptiv nimunalarin igarisinds 20
alamot Uizra comi 5 alamat (20%) makroiglim soraitine az hassas, 15
alamot (80%) iso daha hassas olmusdur. Bu hal, additiv dominant
genlarin (eyni alamatin inkisafin1 sartlondiran) saymin ¢ox olmasi ilo
izah olunur?3,

3.1.1. Pomidorun kombinator kimi se¢ilmis nUmunalarinin
morfogenetik analizi. Sokil 3.1.1-do pomidor genotiplori arasinda

v v2 v3 vd v ve v vEv9 vIOvII vi3 vl ! VI vI5 vi6 vi7 w18 vI19v20
Daviskanlar

Sakil 3.1.1. Secilmis pomidor genotiplarinin korrelyasiya va
klaster Gzra intensivlik xaritasi
biomorfoloji alamotlorin Ward metodu ilo Evklid mosafo indeksinin

13 Shankar, A. R. Combining ability and gene action studies for yield and yield
contributing traits in tomato (Solanum lycopersicum L.). Helix, -2013. Ne6, -p.
431 -435
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giymotina osason qurulmus klaster analizi vo onlar arasidaki
korrelyasiyalarin toyini R proqramlasdirma dilindan istifade etmoklo
hoyata kecirilmisdir. Xaritodon aydin olur ki, niimunalor 2 asas vo 4
yarimqrupda yerlogmisdir. Niimunoalordan ilkin vo Tamara sortlar1 on
uzagq genotiplordir, qruplararasi genetik mosafo indeksi 0,25-0,75
vahid toskil etmisdir. Intensivlik xoritesinds pomidor genotiplori
vegetasiya dovriiniin uzunlugu vo biomorfoloji alamotlori do nozoars
alinmaqgla qiymotlondirilmis, tezyetiskonlor qrupu 42%, orta
yetiskanlor qrupu isa 33%, gecyetiskonlor qrupu isos 25% toskil
etmisdir. Oyranilon genotiplor igorisinds on qisa bioloji yetiskanlik
dovri Azoarbaycan, Voronej, Sahin, Utro vo Tamara sortlarinda askar
edilmigdir (Sokil 3.1.2).

Tezyetisanlor
® Ortayetisenlor

Gecyetisonlar

Sakil 3.1.2. Abseron saraitinda becarilon adaptiv genotiplarin
bioloji yetiskanlik muiddatina gora paylanma nisbati

3.2. Pomidorun novdaxili F1 hibridlorinin alinmasi. Abseron
soraitinda perspektivli valideyn formalar kimi se¢ilmis 6 yerli va 4
introduksiya olunmus pomidor genotipi arasinda hibridlosdirma siini
tozlandirma yolu ilo “Line x Tester” sxemi (7 ana forma x 3 ata
forma) osasinda aparilmis vo 21 hibrid kombinasiya olds edilmis,
onlar valideynlori  komiyyat vo keyfiyyot olamatlorino goro
mugayisali todqiq edilmis vo kombinasiya gabiliyyatlori asasinda
kombinativ doyiskanlik doracasi 0yronilmisdir.
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IV FOSIL

POMIDOR HiBRIDLORINDO UMUMI VO XUSUSI
KOMBINASIYA QABILIYYOTI

4.1. Kombinator formalarin i{imumi kombinasiya
gabiliyyatinin tadqiqgi. Pomidor bitkisindo carpaz tozlanmaya
nozaratin asanligi, genetik yaxsilagdirilma vo mohsuldarhiginin
artirtlmas1 sahasinds islorin davam etdirilmasi Gglin kombinasiya
gabiliyyetinin giymatlori hesablanmisdir. UKQ / XKQ nisboti
haqqinda alds edilon molumatlar F1 hibrid nasillorin yaradilmasi ti¢iin
boyiik shamiyyat kasb edir. UKQ termini hibridlorde kombinatorlarin
orta giymatini tayin etmok Gcun istifado olunur. Belo genetik tasir
additiv  genlorin  (allel-genlorin)  tosirlorinin  boyukliyinu  vo
Umumilikde muoayyan bir Xottin Gstin genlora sahib oldugunu
gostorir. XKQ termini hanst kombinasiyalarda xotlor arasi orta
giymatin gozlonilondon nisbaton yaxs1 vo ya daha pis oldugu hallar1
toyin etmok Uglin istifads olunur, bu zaman geyri-additiv (geyri-allel)
gen tasirlorinin, yani otraf muhito hassasliq doracasi nazards tutulur.

UKQ-nin analizi gostordi ki, additiv gen tosirlorinin boyiik
giymatina 20 kamiyyat va keyfiyyat olamoatindon (¢l (asas govdanin
hindirluyd, bir bitkide salxim say1 va bir bitkido meyva say1) otraf
mahitin tasirlorino az hossas olmus vo Abseron soraitindo ¢ox az
doyiskonlik gostormislor. UKQ-nin hesablanmas1 zamani1 oslamotlor
Uzrs valideynlori analiz etdikdo ana kombinatorlardan Zafor (20%),
Leyla (35%), Sahin (40%), Masall1 s/f (45%), ata kombinatorlardan
Utro (55%) va Volgaqrad-5/95 (40%) 6z yuksak gdstaricilorine gors
forglonmislor (Sokil 4.1 vs 4.2).

Odobiyyat molumatlarindan molumdur ki, hibridlosmada
kombinasiya almanin miivaffoqiyyati, asason valideynlarin diizgiin
secilmoasindan ¢ox asihidir. Bu, additiv vo geyri-additiv gen tasirlori
yaradan kombinatorlarda moagsoddon asili olaraq istonilon alamotin
secilmasing sorait yaradir. Bundan oslavos, valideynlora xas olan har bir
olamot vo xususiyyatin oldugu kimi noslo ke¢modiyi vo onlardan
oturtlon allel vo geyri-allel genlor rekombinasiyaya ugrayaraq
allellorin  yenidon qruplasmasma imkan verdiyindon divergent
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gruplarin yaranmasina sabab olur.

Ana kombinatorlar

o = Leyla = Masalh s/if = Sahin @ Zefer

Slamatlarin sayi

Sakil 4.1. UKQ-ya géra farglanan ana valideynlor
Ata kombinatorlar

m Utro i Volgaqrad-5/95
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Sakil 4.2. XKQ-ya gora farglonan ana valideynlar

4.2. Hibridlarin xtUsusi kombinasiya gabiliyyatinin analizi.
Oyronilon hibrid kombinasiyalardan 9-u (Leyla x Utro; Qarant x
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I1kin; Qarant x Volgagrad-5/95; Sahin x {lkin; Soker x Utro; Tamara
x Ilkin; Tamara x Utro; Tamara xVolgaqrad-5/95; Zofor x
Volgaqgrad-5/95) secilmisdir ki, onlarin asasinda da 11-13 slamats,
osason do mohsuldarliga tosir edon olamotlora goro seleksiyadan
musbat naticalor aldo etmok mimkiindur.

UKQ vo XKQ-nin giymatlondirilmosi zamani1 mohsuldarhiga
gOra usttn olan hibridlor asagidaki codvalds verilmisdir (Cadval
4.2.1).

Qeyd etmok lazimdir ki, mohsuldarhq géstoricisinin UKQ-no
gOra manfi gqiymat almas1 niimunalords additiv gen tasirlorinin kigik
olmasinin gostaricisidir. Bu onlarmm orta qiymatlorinds do 6zlni
gOstormisdir, belo ki, imumi mohsuldarliq gostoricisinin (kg/ha)
giymati valideynlordo hibridlorindon  ki¢ik olmusdur. Belo
hibridlords geyri-additiv gen tasirlori daha ylksak giymato malikdir
vo onlarda geyri-allel tasirlor daha boyukddr.

Cadval 4.2.1
Moahsuldarhga gora an Ustin XKQ-na malik hibridlar

13,26** 8,1** 0,3 551,7** 268,3 153,9

10,08**  -2,7* 0,3 412,8** 228,2 1539
5355* -35* -8 3395 2152 2094
16,624** 10,6** -8 594,2** 286,8 2094
5,387* 7,1* -8 304,18* 1458 209.4

XKQ-xiisusi kombinasiya gabiliyyatini, UKQ-imumi kombinasiya gabiliyyatini,
UM-iimumi mohsuldarhgmi (kg\ha) ifads edir (p <0,05*, p <0,001**).

Codvol 4.2.1-don  goérindilyii  kimi  secilmis  pomidor
nimunoalorinds mohsuldarliga goro xususi kombinasiya gabiliyyati
hibridlordo  5,35%-don 16,62%-0 qodor, Umumi kombinasiya
qgabiliyyati ana forma tgtin -2,7%-don 10,6%-2 godar, ata forma Gglin
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-8%-don 0,3%-o hiidudunda bas vermisdir. Uygun olaraq, imumi
mohsuldarliq tg¢iin 304,1kg/ha-dan 594,2 kg/ha-a godor, ana
formalarda 145,8 kq/ ha -dan 286,8 kg/ ha-a, ata formalarda iso 153,9
kg/ha-dan 209,4 kg/ha-a godor doyismisdir. Hibrid kombinasiyalar
icorisinda on yiiksok mohsuldarliq Sahin x Ilkin vo Leyla x Utro
kombinasiyalarinda, on asagi mohsuldarliq iso Tamara x ilkin
kombinasiyasinda geydo alinmisdir.

Cadvaldon goriindiiyii kimi Sahin x {lkin hibridlorinin UM-nin
giymeti ana vo ata forma ilo miigayisedo daha yiiksokdir. Bu UKQ-do
do 6zUnl biruzo vermisdir. ©dabiyyat molumatlarina asasan demok
olar ki, hibridds yiiksok g0staricinin alinmasina sabab sitoplazmatik
irsiyyatdir. Oxsar natico Leyla x Utro, Masall1 s/f x Utro hibridinds
alinmigdir. Hibrid kombinasiyalarin bu xarakteri xtsusi kombinasiya
gabiliyystinds do 0zlini biruza vermis vo Umumi kombinasiya
gabiliyyatino nozaran onlar daha yiksak giymatlondirilmisdir. XKQ-
nin UKQ-dan boyiik olmas1 alamtalori idars edon genlorin otraf miihit
amillorindon olmasinin gostaricisidir, yoni onlar geyri-adiditvdirlor.

V FOSIL
POMIDOR HIiBRIDLORINDO HETEROZIiSIN TODQiQi

5.1. Heterozis effektinin giymatlandirilmasi. Son zamanlarda
kond tosarriifatinda hibridlorin daha six becarilmasi, heterozis effektli
hibridlorin ~ ¢oxaldilmasi  vo  becarilmosi  {igiin  metodlarin
yaxsilagdirilmasi isini seleksiyagilarin qarsisina asas vozifalordan biri
kimi qoyulmusdur. Heterozis seleksiya programinda Yylksok
kombinasiya qabiliyyatli valideynlorin secilmosi ilkin sartlordon
biridir. Belo todgigatlar tokco valideynlori dizgin se¢cmoklo
kifayatlonmir, eyni zamanda arzuolunan slamotlorin ¢oxaldilmasinda
iligikli genlorin shamiyystini agiqlaywr. Kombinasiya gqabiliyyati
sahasindo aparilan todgigatlar, F1 heterozis effektli hibridlorinin
ohomiyyatini dorindon basa diismoys Vo ticari moqsadlor Ugln
onlardan istifadoys imkan verir.

Pomidorun yerli va introduksiya olunmus sortlararasi heterozis
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effektli hibridlorinin alinmas: istigamatinds apardigimiz tadgiqatlarla
giymoatli ~ olamatlorin  irsonkegma  ganunauygunluglar1  da
oyronilmisdir. Tosorriifat ohomiyyatli olamatlorin  dyranilmasi
Beynolxalq Biomiixtaliflik institutu torofinden hazirlanmis pomidor
ucln deskriptordan istifads edilmis, onlarin HE giymotlondirilmisdir.
HE valideyn formalarin mohsuldarliq vo onun komponentlorinin orta
gostaricilorina (MF, dominantlq), iistiin valideyn gostaricisina (BF,
istiin - dominanthq-heterobeltiozis) vo nozarot formanin orta
giymotina goro (SF, standart heterozis) ii¢ formada hesablanmisdir®,
HE-nin giymoti valideynlorin orta giymotino gors 28,1-161%, Ustln
valideynlora gbra 6,5-105%, standart sorta goro 8,9-181% araliginda
olmusdur (Cadval 5.1).

Valideynlorin gdstoricilori yuksak olan hibridlor (Leyla x Utro
(105%), Masalli s/f x Utro (81%) Masalli s/f x Volgagrad-5/95
(19%),Qarant x Ilkin (58%), Qarant x Volqaqrad-5/95 (13%), Sahin
x {lkin (101%), Sahin x Utro ( 17%), Sahin x Volgaqrad-5/95 (33%),
Sokar x Volgaqgrad-5/95 (-12%), Tamara x Ilkin (22%), Tamara x
Volgagrad-5/95 (-10%) vo Zofor x Volgagrad-5/95 (27%))
mohsuldarhigina gors farglonmislor.

Standart heterozis effektli hibridlor iso Leyla x Utro (161,8 %),
Masall1 s/f x Utro (95,7%) Masalli s/f x Volqaqrad-5/95 (54,4%),
Qarant x Ilkin (61,1%), Qarant x Volgaqrad-5/95 (48,2%), Sahin x
IIkin (181.9%), Sahin x Utro (58.8%), Sahin x Volgaqrad-5/95 (
80%), Sokor x Volgagrad-5/95 (62,9%), Tamara x Ilkin (44.3%),
Tamara x Volgaqgrad-5/95 (17,5%), Zafar x Utro ( 50,8%) vo Zofar x
Volgagrad-5/95 (65,5%) kombinasiyalardan almmisdir. XKQ-nin
boyiik olmasi HE-nin giymatlondirilmasi zamani da ohomiyyatli
sayilir. Belo ki, XKQ ilo HE arasinda yiiksok shamiyyatli asililiq
vardir. Bu qanunauygunluq heterozis effektinin qiymatlorinds do
6zUn0 biruzs verir. Bels ki, XKQ-i no gadar ylksok olarsa heterozis
effektli hibridlor almagm mimkiinliiyii bir o godor artmus olur.
Golocokds  seleksiyagilar bu informasiyadan istifado edorok
mohsuldarliq gostaricisi ylksok olan heterozis effektli hibridlor: ala
bilorlor.
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Cadval 5.1
Hibridlarin F1 -dan sonraki nasilinds mohsuldarhgin
depressiyasi (D), (%0-19)

Hibridlor MF (%) BF(%) SF(%) D(%)
Leyla x IIkin 39,3 24,0 57,7  -6,23
Leyla x Utro 161,4  105,0 161,8 5,45
Leyla xVVolgaqgrad-5/95 28,1 30,0 65,3 -5,84
Masallr s\f xIlkin -21,5 -25,0 -18,4 -7,34
Masalli s\f x Utro 115,6 81,0 95,7 -9,13
Masalli s\f x Volgaqgrad-5/95  -26,7 19,0 54,4 15
Qarant x {lkin 29,1 58,0 61,1 4,34
Qarant x Utro 59,9 6,5 8,9 -6,14
Qarant x Volgaqgrad-5/95 24,3 13,0 48,2 1,72
Sahin x Ilkin 27,3 101,0 1819 2,13
Sahin x Utro 139,6 17,0 58,8 8,5
Sahin xVolgagrad-5/95 51,9 33,0 80,0 -3,9
Sokar x Ilkin 35,0 5,0 17,5 6,4
Sakar x Utro 11,4 26,0 41,0 -1,2
Sokar x Volqoqrad-5/95 52,6 -12,0 62,9 -8,14
Tamara x Ilkin 34,5 22,0 443 -6,44
Tamara x Utro 71,4 45,0 5,9 -2,3
Tamara xVolgaqrad-5/95 48,9 -10,0 175 -11,2
Zofor x {lkin 17,6 4,4 24,2  -8,82
Zofor x Utro 13,9 27,0 50,8 7,23
Zofor x Volgaqgrad-5/95 57,2 27,0 65,5 5,41

5.2. Hibrid kombinasiyalarda korrelyasiya vo Kklaster
asasinda qurulmus dendrogramda gohumluq alagasinin tadqiqgi.
Aparilan todgigatin bir sira kompleks biomorfoloji alamatlorin
kombinasiya gabiliyyatinin klaster analizinin noticalori, ham diizglin
kombinatorlarin se¢ilmasi, ham do yeni hibridlorin alinmasi tgiin
giymatli monba sayila bilor. Sokil 5.2-do intensivlik xaritasindo
hibridlorin hom Kklaster, hom korrelyasiya analizi verilmisdir.
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Sakil 5.2. Hibrid formalarin kombinasiya qablllyyetlnln
korrelyasiya va klaster tzra intensivlik xaritasi

Birinci klasterdo yerloson Tamara x Volgagrad-5/95, Tamara x
Utro, Zofor x Utro, Qarant x Utro, Qarant x Sahin, Sokar x Volgagrad-
5/95, Sahin x Volgagrad-5/95, Leyla x Volgagrad-5/95, Leyla x Ilkin,
Zofor x Volgagrad-5/95, Sokar x Utro, Masalli s/f x Volgagrad-5/95,
Leyla x Utro kombinasiyalarindan almmus 18,17,20,8, 7, 15,12, 9,3,1, 21,
14,6,2 sayli hibridlor bir birino daha yaxm olmusdur. Onlar meyvs sayz,
quru maddanin miqgdar1, imumi tursuluq kimi alamatlora gors bu grupda
yerlosmusdir. Ikinci klasterdo Zofar x Ilkin kombinasiyasindan alinmis 19
sayli, Sahin x Utro kombinasiyasindan alimmig Sahin x Utro 11 saylh
genotiplor cox yaxm, Sokor x ilkin kombinasiyasindan alinmis 13 saylt
genotip iso yaxin genetik oxsarliq gostormisdir. Onlar meyvanin
hunddrluyd, eni, diametri, mohsuldarliq kimi olamatlora  goro
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qruplasnusdir. Uclincii subklasterds yerloson genotiplar digorlorindan
forgli idilor, bunlardan Tamara x ilkin vo Masall1 s/f x Ilkin , uygun olaraq
16 vo 4 sayli genotiplor ¢ox yaxin, Masalli s/f X Utro kombinasiyasindan
almmus 5 sayli genotip yaxm, Sahin x ilkin kombinasiyasmdan almnmis
10 sayli hibrid forglilik gostorarok, tok qruplasmis, onlardan uzaq
yerlosmisdir. Uzaq gohum genotiplorin XKQ-si daha boylk giymot
almigdir, bunu da dominant vo epistatik genlorin toplanmasi ilo izah
etmok olar. Belo ki, XKQ-2 goro Leyla x Utro, Tamara x ilkin, Tamara x
Volgagrad-5/95 hibridlorinds additiv genlorin ¢oxlugunun naticasinds
otraf miihit faktorlarina az hossas olmus, an stin kombinatorlar kimi
muoayyanlosdirilmisdir.

VI FOSIL

POMIDORDA MOLEKUYAR MUXTOLIFLIK
ANALIZI

6.1. Pomidor kombinator va hibridlorinin  genetik
muxtalifliyin ISSR praymerlari ilo giymatlondirilmasi

Tadgigat zaman1 madani pomidorun (S. lycopersicum L.) 6 yerli
Vo 4 introduksiya olunmus kombinator Vo onlarin hibridlorinds, iKi
nozarot sortunda genetik mixtsliflik 10 ISSR praymerindan istifads
etmoklo Oyronilmisdir.

Aparilan analizlorin naticasinds alinan fragmentlora gora yiksok
polimorfluq miisahids edilmisdir. Cadval 6.1-don do gorinduyl kimi
polimorfizm daracasi 63-100% arasinda doyismis, orta giymat olaraq
71,7% olmusdur.

Pomidor kombinatorlari vo onlarin kombinasiyalar1 {izarinda
apardigimiz tadgigatda, hor bir ISSR lokusu ti¢tin Genetik Muxtaliflik
(GM) indeksi 0,50-0,98 arasinda toraddiid etmisdir. 10 ISSR praymer
Uzro Umumilikdo 94 bond sintez olunmusdur ki, bunlardan 65-i
polimorf, 29-u monomorf olmusdur. Lokus iizro amplifikasiya
olunmus fragmentlorin say1 6-13 arasinda doyismisdir.
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Cadval 6.1.
ISSR praymerlari ilo miisahids olunmus polimorfluqg va genetik
muxtaliflik indeksi

ke z g |€

= _ Z

- [EesnlEl Bkl E sk 3

~ 2 g N % é w =

s £ |2

IS-2 (GA)C 9 9 100 | 51 | 041 |6,75]| 28| 0,02 | 0,98
IS-3 G(TG)q 7 4 57 | 7,46 | 0,41 | 41 | 16| 0,02 | 0,85
1S-10 (AG)sG 6 3 50 | 1,28 | 0,31 | 1,5 | 0,5 1,18 | 0,50
IS-811 [(GA)sC 9 6 66 57 1033 | 68 |22)0,02| 0,9
I1S-814 [(CT)sA 8 5 63 6,3 | 0,41 | 56 | 2,3 |0,02|0,92
I1S-816 [(CA)sT 6 4 67 | 1,74 |1 0,32 | 2,7 | 0,9 | 0,44 | 0,64
I1S-818 [(CA)sG 11 10 90 | 6,44 | 0,36 | 11 | 4,0 0,59 0,89
I1S-840 |[(GA)sCT 11 7 64 57 |1 026 | 46 |12 | 1,23 |0.89
IS-855 |[(AC)8CTT |13 11 85 | 8,6 022 | 93 |20 128]0,78
I1S-848 |(CA)sRG 8 6 75 | 3441039 | 45 | 17057085
Umumi - 94 | 65 | - - - - - - -

Orta - 94 |65 |74,7| 52 | 022 | 57 |19 053] 0,83
giymot

RP-goruntiiloma gabiliyyatini, PIC-polimorfizm informasiya hacmini, EMR-
effektiv multipleks omsalini, MI-marker indeksini, MRP- orta gorintiloms
gabiliyyatini, GM-genetik muxtalifliyi ifado edir.

On ¢ox amplikon say1 ISSR-855 (13 adad), ISSR-811 (11 adod) vo
ISSR-840 (11 odod) praymerlori ilo sintez olunmusdur. Belaliklo,
pomidorun valideyn va hibrid formalarinda ham polimorfizm,ham da
GM gostaricilorina gora ISSR-2, polimorf alellorin sayma gors iso
ISSR-855 vo ISSR-818 praymerlorinin daha effektiv oldugu miiayyan
edilmisdir.

Beloliklo, Oyronilon nimunolords ISSR marker effektivliyinin
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bdyiik olmasi kombinator vo onlarin hibridlorinin genetik baximdan ¢ox
cesidli olmasmi gostorir. ISSR markerlari ilo lokuslarda yerlogmis
allellorin mixtalifliyinin identifikasiyast vo seleksiya programlarinda
forgli valideyn formalarnm, eyni zamanda cografi uzaq hibrid
formalarmm se¢ilmasine, homginin populyasiyalarin miixtalifliyi vo
genetik strukturu haqqinda strafli informasiya toplamaga imkan verir.
6.2.Pomidor kombinatorlarmin v hibridlarinin ISSR lokuslar
asasinda klaster analizi. Pomidor genotiplori arasinda genetik masafonin
klaster analizi Ward metodu osasinda Evklid mosafo indeksi todqiq
edilmisdir. Bunlar da, 6z ndvbasinds, gruplar va yarimqruplardan ibarat
olmusdur. Hibridlor klaster vo subklasterlords paylanmis valideynlori
ilo bu vo ya digor doracods uygunluq niimayis etdirmislor.
Dendrogramda hibridlordon Zofor x Ilkin ilo Tamara x Utro hibridlori,
valideyn formalarindan Tamara (Belarusiya) vo Volgagrad-5/95
(Rusiya) sortlar1 genetik uzaq genotiplor olaraq se¢ilmisdir (Sakil 6.2).
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Sakil 6.2. Pomidorun kombinator va hibridlarinin ISSR markerléri
asasinda dendrogram
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6.3. Pomidor kombinatorlarmin va hibridlarinin genetik
muxtalifliyinin RAPD praymerlari ila giymatlandirilmasi. Genetik
muxtalifliyin - molekulyar soviyyado DNT markerlori osasinda
oyronilmasi  moagsadilo  RAPD metodundan istifade edilmisdir.
Pomidorun yerli vo introduksiya olunmus genotipinin genetik
muxtalifliyinin analizindo gétiirtilmiis tosadifi praymerlarin bir coxu
polimorfizmi askar eda bilmomis vo ya onlarin istifadosi elektrofarezdo
oldugca az farglonan zolaglarin tozahiri ilo naticalonmisdir (Cadval
6.3). 10 RAPD praymerlorlo sintez olunmus allellorin say1r nozars
alinmagqla toyin edilmis polimorfizmin orta qiymati 73,2% olmusdur.

Cadval 6.3.

Istifads olunmus RAPD praymerlorinin polimorf bandlarinin

say1 va genetik muxtaliflik indeksi

g 5 g0 Eglgg| 5 |3E

3 £fE | Sg|E5| € et

& < gN| @Y g |os
OPA-02 TGGCGAGCTG 7 6 86 0,91
OPA-03 AGTCAGCCAC 8 7 88 0,96
OPA-05 AGGGGTCTTG 6 5 83 0,94
OPA-10 GTGATCGCAG 5 4 80 0,85
OPD-02 GGACCAACC 7 4 57 0,67
OPD-05 TGAGCGGACA 9 3 33 0,68
OPC--05 GATGACCGCG 9 6 67 0,73
OPC-08 TGGACCGGTG 8 4 50 0,97
OPC-11 AAAGCTGCGG 6 6 100 | 0,88
OPB-10 CTGCTGGGAC 8 7 88 0,96
Comi 73 52
Orta qiymot 7,3 5,2 73,2 | 0,86

Sintez olunmus allelorin saymi1 boyikdon Kiciys dizsok
TGAGCGGACA (OPD-05) vo GATGACCGCG (OPC-05) motivli
praymerlorin hor ikisinde 9 allel sintez edilmisdir, baxmayaraq ki,
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sintez edilmis allelorin say1 eyni olmus, polimorf bandlorin say1 az
oldugundan fargli polimorfluq doracasi miisahids edilmisdir, miivafiq
olarag 33 % va 67% olmusdur.
RAPD analizi naticasinde qurulmus dendroqramda on uzag
nimunoalor Sahin vo Masalli s/f x Utro, valideynlordon uzaq genetik
oxsar olanlara Sahin vo Masall1 s/f, hibridlordon Sahin % Volgagrad-
5/95 va Masalli s/f x Utro oldugu miiayyan edilmisdir.

6.4.Pomidorda kombinatorlarinin va

hibridlarinin RAPD

lokuslar1 asasinda genetik divergentliyin analizi. Tadgigatda
istifado edilmis 10 RAPD praymeri ilo Azarbaycanda becarilon yerli

= 7 J‘
6
T —

1.00

0.00

Sakil 6.4. RAPD praymerlari asasinda
pomidor nimunalarinin kombinator

va hibridlarina gora genetik

qohumlugu aks etdiran dendrogram
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Vo introduksiya olunmus
genotiplori  vo  onlarin
hibridlorini bir-birindan
forglondirmays  miivaffaq
olunmusdur. Tortib edilmis
dendrogramda pomidor
genitiplori 8 osas klasterda
gruplasdirmis (Sokil 6.4),
13 (Sahin) vo 8 (Masall s/t
X Utro), valideynlor
arasinda on uzaq olanlara
(Sahin vo Masalli s/f), an
yaxin olanlara 9 vo 25
(Qarant x Zofor, Zofor),
hibridlordon  an  uzaq
olanlara Sahin X
Volgaqrad-5/95 vo Masalli
s/f x Utro, an yaxin olanlara
iso Qarant x Ilkin vo
Tamara x ilkin genotiplori
aid olmusdur.



6.5. Morfoloji kamiyyat gostaricilari va molekulyar marker
lar asasinda genetik muxtalif liyin muqgayisali tadqigi. RAPD vo
ISSR markerlori ilo genom soviyyasinds genetik muxtalifliyin
analizindon oldo olunmus dendrogram (Sokil 6.5) biomorfoloji
gostaricilorlor asasinda qurulmus dendroqram miiqayiso edilmis vo
Ward metodu vasitasilo korrelyasiya analizi aparilmigdir.
28
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Sakil 6.5. RAPD va ISSR markerlari pomidor kombinator va
hibridlarinda genetik masafani aks etdiran dendrogram

Noticodo praymerlor vasitasilo Oyronilmis genetik miixtalifliyin
morfoloji analizlordsn tam forqli oldugu askar olunmusdur. Morfoloji
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olamotlorlo RAPD markeri arasindaki korrelyasiya 0,072-ya (p
<0,05*) morfoloji oalamotlorlo ISSR markeri arasinda korrelyasiya
0,064-0 (p <0,05*) hesablanmigdir. Morfoloji olamotlor osasinda
qurulmus dendroqramda Belarusiya vo Rusiyadan introduksiya
olunmus nimunalar bir-birina yaxin subklasterlords yer almisdir ki,
bu molekulyar analizlarin naticalorinds do miisahids edilmisdir. Belo
ki, dyronilon 20 olamat igarisinds gox boyuk farglilik gostormomis,
Sahin x Ilkin vo Masall1 s/f x Ilkin hibridlori hor ti¢c dendrogramda
eyni klasterdo yerlosmis vo aralarinda genetik mosafo gox asagi
olmusdur. Lakin belo uzlasmalar azliq toskil edir vo molekulyar
analizlorin yaratdig1 qruplar daha ¢ox qarisiq monsali genotiplordan
toskil olunmusdur.

Mantel testi vasitasilo RAPD va ISSR markerlori ilo arasindaki
korrelyasiya 0,82-ya (p <0,05*) barabar oldugu toyin edilmigdir. Eyni
monsali vo morfoloji cohotdon oxsar olan bozi genotiplorin
molekulyar analizlor zamani1 miixtalif klasterlordo lokallasmasi
onlarm genetik divergentliyi vo eyni bir Olkonin mixtolif
regionlarinda cografi radiasiya naticasinds bas veran mutasiyalarla
izah oluna bilar.

Belo ki, ISSR markerlori asasinda tortib olunmus dendrogramda
Sokor vo Tamara genotiplori, RAPD markerlori oasasinda tortib
olunmus dendrogramda Masall1 s/f x Utro hibridi vo Sahin sortu, hor
iki név markerlor asasinda iso iso Leyla x Volgaqrad- 5/95, Zafar x
Utro (yerli vo introduksiya olunmus sxemi ilo hibridlosdirilmis)
hibridlori genetik uzag nimunalor kKimi mioyyan edilmislar.

NOTICOLOR

1. Abseronda becorilon Masalli s/f, Leyla, Zofor, Sokar,
Sahin, Ilkin va introduksiya olunmus Volgaqrad-5/95 sortlarmin
otraf miihitin tasirlorino qars1 adaptiv olduqlari askar edilmisdir.

2. Genetik cohotdon daha uzaq olan pomidor sortlar1 arasidaki
hibridlosmadon alman Masalli s/f x Utro, Tamara x Utroda
kombinasiyalarmda UKQ-nin, Leyla x Utro, Tamara x ilkin, Tamara
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x Volgagrad-5/95 kombinasiyalarmda XKQ-sinin isa yiiksok oldugu
askar edilmisdir.

3. ilk dofs olaraq, *7 ana forma x 3 ata forma - Line x Tester”
hibridoloji sxemdon istifado etmoklo, Azarbaycanda yayilmis yerli
pomidor sortlardan Zofor, Leyla Sahin Masalli s/f, introduksiya
olunmug sortlardan iso Utro vo Volgaqrad-5/95 -don alinmis
hibridlordo kombinativ doyiskonlik doracasinin uyqun olaraq (20%)
(35%), (40%), 45%), 55%)(40%) toskil etdiyi miioyyon edilmisdir.

4. Azorbaycanda yerli vo introduksiya olunmus pomidor
sortlarinda, ilk dofo olarag, XKQ-nin giymotlondirilmosi asasinda
heterozis effekti Gyronilmis, hibridlorin mohsuladarhq gostaricilori
valideynloro goro 28,1-161%, iistiin valideynloro goro 6,5-105%,
standarta gors 8,9-181% arasinda doyigmisdir.

5. Leyla x Utro, Tamara x Ilkin, Tamara x Volqaqrad-5/95
kombinasiyalarindan almmis hibridlor XKQ gostaricilori vo uyqun
olaraq heterozis effekti yiiksok genotiplor kimi giymatlondirilmisdir.

6. Pomidor niimunslorinds timumi hallolan quru madds
miqdarmin valideynlordo 4,17-7,27%, hibridlorindo 4,93-9,9-%
arasinda doyisdiyi askarlanmigdir.

7. ISSR markerlorinin analizi naticosindo kombinasiyalararasi
genetik oxsarliq Zofor x Ilkin vo Tamara x Utro hibridlorindas on uzaq
genetik miixtaliflik indeksino (GO=0,82) malik olmusdur. ©On uzaq
valideyn kimi seg¢ilmis genotiplor Tamara vo Volgagrad 5/95 (31)
sortlarinda miisahido olunmusdur. Onlar arasinda genetik mosafo
indeksi 0.64 vahid togkil etmisdir. Yerli x introduksiya olunmus sxem
ilo almmis hibridlordon Tamara X Utro va Zofor x Ilkin hibridori
aralarmdaki genetik masafs indeksi 1 vahid olaraq qeydo almmisdir.

8. RAPD markerlorinin analizi naticasinda an yiiksok GO Sahin
x Volgagrad-5/95 vo Masalli s/f x Utro kombinasiyalari, valideyn
formalardan iso Sahin sortu vo Masalli s/f-i arasinda (uygun olaraq
GO=0,78 vo GO- 0,78 olmagla) miioyyon edilmis, an yiiksok genetik
miixtoliflik iso Qarant x Zafar va Zofar genotiplorinds iso GO kigik
olmus, onlarda genetik divergentlik kigik toyin edilmisdir.
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Yuksok mohsuldarliq gostaricilori asasinda Masalli sort-formasi
vo Leyla, Zofor, Sokor, Sahin, Ilkin Volgaqrad-5/95 sortlarmin
tosorriifatlarda becarilmosi, eloco do pomidor bitkisi Uzro seleksiya
programlarinda giymetli baslangic material kimi istifadasi, Leyla x Ilkin,
Leyla x Utro, Sahin x ilkin, Masall1 s/f x Utro, Sokar x VVolgagrad-5/95,
Zafar x Volgagrad-5/95 kombinasiyalarinin isa sabit hibrid xatlor kimi
totbigi tovsiys olunur.

Seleksiyagilara heterozis effektino malik hibridlor almagdan 6tri
ana valideyn formasi kimi Masall1 s/f, Leyla, Sahin, Sokar, Zofor sortlari,
ata kombinatorlar kimi Ilkin, Volgaqrad-5/95 sortlarmdan istifado
olunmasi tovsiya olunur.

Fordi va ya fermer tosorriifatlarinda mévcud pomidor sortlarinin
miixtalif slamotlorinin yaxsilasdiriimasina heterozis effektli hibridlorin
yaradilmast ilo nail oluna bilar.

RAPD praymerlarindon OPA 02, OPA 03, OPB 10 vo OPC 11
praymerlori, ISSR praymerlorindon ISSR-2, ISSR-818 vo ISSR-855
pomidor hibridlori vo valideynlori arasinda DNT polimorfizminin
giymatlondirilmasinds daha samoralidir.
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