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GIRIS

Moévzunun aktualli@i vo islonmo doracasi. Hazirda, ohalinin
balanslagsmis qida mohsullar1 ilo tomin olunmasinda karbohidrat, yag
vo ziilallarla zongin olan orzaq mohsullar ilo yanasi, orqanizmin
normal funksiyasina shomiyyatli tosir gostoron vitamin, mineral vo
osas yag tursularmi Oziindo comlosdiron meyvalorin somorali
istehlakina yonolmis todqiqatlara daha ¢ox diqqgot yetirilir. Bu
cohoatdon qgida zoncirinin ikinci pillosindo duran meyvalorin istehlaki
xilisusi Onom dastyir'. Glilgigoklilor fosilosino aid olan vo biitiin
diinyada genis yayilmis miihiim meyva bitkilorindon biri do orikdir
(Prunus sp.)*. Orik 0ziiniin lozzotli meyvasi ilo insan qidasinda
mithiim yer tutur. Torkibindo sokorlor (esason qliikkoza, fruktoza vo
saxaroza), izvi tursular (osason alma, limon va s.), fenollar,
flavonoidlor, antosianinlor, karotenoidlor, lifli qidalar, minerallar vo
vitaminlor kimi bioaktiv vo qidalandiric1 birlosmolor, saglamliq vo
xostolik riskinin azaldilmasi baximindan faydali funksional qidalar
hesab olunur®. Todqiq olunan biitlin orik novlori sokkiz ciit
xromosoma (2 n = 16) malik olan sabit diploidlordir* vo 240 Mb
Olciilii cox kigik genoma malikdirlor®. Onlarin hamist hor iki
istigamotdo ¢arpazlasa bilirlor ki, bu da onlarin tosnifatlarini qarisiq
hala gotirir. Azorbaycanda bu bitki ii¢ min ildon artiqdir ki, becorilir

' Yilmaz, 1. The Biological and Pharmacological Importance of Apricot //SOJ
Pharmacy & Pharmaceutical Sciences, —2018. 5(1), —p.1-4.
2 Moustafa, Kh., Cross, J. Production, pomological and nutraceutical properties of
apricot //Journal of Food Science and Technology, — 2019. 56(1), — p.12-23.
3 Di Vaio, C. Bioactive compounds and fruit quality traits of Vesuvian apricot
cultivars (Prunus armeniaca L.) and use of skin cover colour as a harvesting index
/ C. Di Vaio, C. Cirillo, A. Pannico //Australian Journal of Crop Science, — 2019.
13(12), — p.2022-2029.
4 Zhebentyayeva, T. Chapter 12 Apricot /T. Zhebentyayeva, C. Ledbetter, L.
Burgos, [et al] //Handbook of Plant Breeding, Fruit Breeding, — vol. 8. —2012. —
415-458 p.
5 Mori, G. D. Resistance to Sharka in Apricot: Comparison of Phase-Reconstructed
Resistant and Susceptible Haplotypes of ‘Lito’ Chromosome 1 and Analysis of
Candidate Genes /G. D. Mori, R. Falchi, R. Testolin [et al] //Frontiers in Plant
Science, —2019. 10, — p.1-15.
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vo onun bir sira rayonlarda ildon-ilo becorilmosi genislondirilir.
Azorbaycanda orik istehsalinin 30%-1 Naxgivan iqtisadi zonasinin
payina diisiir®. Coyirdokli meyvo bitkilori igorisindo orik 6z iqtisadi
ohomiyyatino géro Azorbaycanda dnomli yer tutur vo tarixon bu bitki
lap godim zamanlardan becorilmoklo, 06z miixtolifliyino vo
keyfiyyotino gdéro homiso diqgot morkozindo olmusdur. Uzun illor
orzindo Azorbaycanda oriyin xalq seleksiyasi sortlar1 yaradilmus,
eloco do onun seleksiyasi lizro todqiqat islori aparilaraq, elmi
seleksiya sortlar1 yaradilmisdir. Bunlara misal olaraq, Salax, Badam
orik, Qirmiziyanaq, Obu Talibi, Ag Toboarzo (Balyarim), Haqverdi vo
s. orik sortlarin1 gostormok olar. Oriyin ¢ox genis xalg, elmi vo
introduksiya olunmus sort vo formalarinin genetik miixtolifliyino
baxmayaraq, onlarin mogsodyonlii toplanmasi vo tam sokildo
kolleksiyasinin yaradilmasi istigamotindo konkret todqiqat isi
aparilmamigdir. Orik bitkisinin genofondunun yaradilmasi, genetik
mixtolifliyinin  qiymetlondirilmasi, xastolik va  zararvericilora
davamliliginin O0yronilmosi, 6z-6zlino uygun(suz)luq fenotiplorinin
saciyyalondirmasi naticosindo S genotiplorinin miioyyon edilmasi vo
yeni sortlarinin yaradilmasi {i¢iin onun xalq vo elmi seleksiya
sortlarinin  toplanilmasi1 vo hibridlosmo mogsadi ilo baslangic
valideyn formalarin se¢ilmosi miihiim shomiyyaoto malikdir.

Sarka xostoliyi ¢oyirdokli meyvo bitkilorinin on tohliikali
xostoliklorindon biridir. Bu xostoliyin torodicisi Plum pox virus
(PPV) orik agaclarinda yarpaq vo meyvolors sirayat edir. Xostoliyin
toradicisi olan Plum pox virusu (PPV) bir ¢ox monono novii
tarafindon calaq yolu ilo (sitillik ticarati) asanliqla Gtiiriiliir vo Prunus
novlori arasinda ¢ox genis yayilmisdir’. Azorbaycanda Sarka
xastoliyinin miisahide olunmamasina ragmon, qonsu 6lkolords oriyin
xalq vo elmi seleksiya sortlarinda ona tez-tez rast golinir. Qonsu
Olkolorda bu xastaliyin olmasi onun har zaman Azorbaycan orazisine
ke¢cmo ehtimalinin yiiksok oldugunu gostorir. Bu baximdan
Azorbaycanda becorilon orik sort vo formalarinin  xostoliys

6 Ziileyxa. Orik bitkisinin bioloji xiisusiyyatlori // Paralel.az. —2021.
" [Elektron resource] URL: https://www.cabi.org/isc/datasheet/42203



davamliliginin todqiqi vo davamli formalarin segilorok seleksiyada
istifadosi olduqca aktualdir.

Indiyadok Azorbaycanda orik kolleksiyasinin Sarka xostoliyino
davamliliginin dyronilmasi lizro tadqiqatlar aparilmamisdir. Hazirki
todqiqat isi Azorbaycanda yayilmis orik genotiplorinin bu xostaliyo
davamliliginin molekulyar tadqiqine hasr olunmus ilk todqiqat isidir.

Bu baximdan, Azorbaycanda yaradilmis orik kolleksiyasinda
Sarka xastoliyine davamliliq genlorinin miisahido edildiyi sort va
formalarin miioyyonlosdirilmasi vo oriyin olamot kolleksiyasinin
yaradilmast oldugca ohomiyyotlidir vo bu istigamotdo aparilan
todqgiqatlar  golocokdo  Sarka  xostoliyine davamli  sortlarin
yaradilmasinda istifado oluna bilor.

Tadqgiqatin obyekti vo predmeti. Todqgigat obyekti olaraq arik
bitkisinin yerli vo introduksiya olunmus sort vo formalari
gotiirtilmiisdiir. Todgigatin predmeti iso orik kolleksiyasinin genetik
miixtolifliyinin vo sarka xostoliyino davamliliginin  molekulyar
genetik Oyronilmosidir.

Tadqgigatin maqgsad va vazifalari. Todqiqat isinin asas moagsadi
Azorbaycanda movcud olan oarik sort vo formalarinin kolleksiyasinin
yaradilmasi, kolleksiyanin genetik miixtolifliyinin  molekulyar
markerlorlo giymotlondirilmasi, eloco do oarik genotiplorinin Sarka
xastaliyine davamliliginin dyronilmosindon ibaratdir.

Bu mogsadlo qarsiya asagidaki vozifolor qoyulmusdur:

» yerli va introduksiya olunmus arik sort vo formalarinin yayildigi
vo ya Dbecorildiyi  orazilorin  koordinatlarinin ~ (GPS)
mioyyonlasdirilmasi va kolleksiyasinin yaradilmast;

» orik sort vo formalarinin pomoloji, fenoloji vo biomorfoloji
olamatlorinin qiymatlondirilmasi;

» orik sort vo formalarmin genetik miixtalifliyinin  spesifik
markerlarls tadqiqi;

» orik sort vo formalarinin molekulyar verilonlor asasinda 6zok
kolleksiyalarinin yaradilmast;

» orik kolleksiyasinda Sarka xastaliyino davamliligin gen-spesifik

markerlarlos tadqiqi;
» orik genotiplorinin  6z-6ziine uygun(suz)luq fenotipine gors
sociyyalondirilmasi naticasinds S genotiplorinin miioyyan edilmasi.
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Tadgiqat metodlarl. Todqiqat isindo hom klassik (morfoloji
olamatlorin qiymatlondirilmasi, pomoloji analiz vo s.) vo hom do
miiasir metodlardan (DNT-nin ekstraksiyasi, PZR reaksiyasinin
goyulmasi, SSR va gen spesifik markerlorlo skrininq veo s.) istifads
edilmisdir.

Miidafiays cixarilan asas miiddsalar:

» ayri-ayr1 morfoloji komiyyat slamatlorina gora, miixtalif ekoloji
soraitlordo  becarilon 61 orik genotipi arasinda statistik
ohomiyyatli yliksok genetik miixtoliflik mévcuddur;

» 10 biomorfoloji, fenoloji vo pomoloji parametr osasinda klaster
analizinin naticolorine goro, on yaxin genotiplor Agca Nabad 2
(Naxgivan) vo Goyco Nabad (Naxgivan), on uzaq genotiplor iso
Agdas monsoali Ag arik Elg¢in vo Tortor mongoali Ordubad oriyidir;

» 17 SSR vo 1 SSLP markeri iizra, 61 yerli orik niimunslori
arasinda Nax¢ivandan vo Agdasdan olan genotiplor an yiiksok
(PIC=0.65), Toartordon olan nliimunalar iso an agag1 (PIC=0.45)
genetik miixtolifliyo malikdir;

» molekulyar verilonlorin klaster analizinin naticolorino goro 4
klasterdo qruplasan 61 yerli orik niimunossinin STRUCTURE
analizinin naticaloring asason 4 subpopulyasiyast movcuddur;

» Sarka xostoliyino davamliligin1 tomin edon PPVres lokusu ila
iligikli 3 SSR vo 1 SSLP markerlori lizro, 61 orik niimunasinin
28-1 niimuno-spesifik ¢oxsayli davamliliq allellorino malikdir;

» 0z-6zlino uygunsuzluq fenotipino goro, 61 orik niimunosinin on
azi, 9 mixtolif S genotipi (S2, S3, Ss, S7, Ss, Si1, Si2, S13 vo Se)
mdveuddur: 27 niimunads rast golinan S13 genotipi on yiiksok, 2-
3 niimunods rast golinon Si2, S3, Ss vo Sc  genotiplori iso an
asagi rastgolma tezliyino malikdir.

Tadqgiqatin elmi yeniliyi. ilk dofo olaraq, Azorbaycanda orik
bitkisinin genetik ehtiyatlarinin toplanmasi, orik kolleksiyasinin
yaradilmas1t vo onlarin genetik miixtolifliyinin giymotlondirilmasi
hoyata kecirilmis vo orik kolleksiyasinin  Sarka xostoliyine
davamlilig1 qiymotlondirilmisdir.

[Ik dofs olaraq, Azorbaycanda becorilon arik sortlar1 SSR va
SSLP markerlorlo todqiq olunmus vo yerli genofondda ¢ox yiiksok
genetik variasiya askar edilmisdir. Kolleksiyanin hor bir niimunasi 17
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SSR vo 1 SSLP lokusa goro sociyyolondirilmis vo onlarin
molekulyar-genetik profili tortib olunmagla, sinonim vo omonimlori
miioyyon edilmisdir.

[k dofs olaraq, kolleksiyadaki 61 yerli vo introduksiya olunmus
orik niimunosinin Plum Pox Virus davamliliq (PPVres) lokusu ilo
iligikli 3 SSR vo 1 SSLP markerino goro todqiqi naticosindo Sarka
xostoliyino davamliliq allellorina malik niimunalor askar edilmisdir.
Bundan olavo, ilk dofo olaraq, yerli orik genofondunda S-RNaza
intron regionunun vo SFB geninin PZR amplifikasiyas1 osasinda
niimunalorin 6z-6ziino uygun(suz)luq fenotipi saciyyslondirilmisdir.
Azorbaycanda yayilmis orik niimunolorinin S genotipi miioyyon
edilmis, kolleksiyada 6z-6zline uygunluga cavabdeh Sc allelilinin,
Mayovka 1 vo Forma 2 genotiplori istisna olmaqla, digor
genotiplordo mdvcud olmadigr vo todqiq edilon niimunslorin
oksariyyotinin 6z-0zilino cinsi uygunsuzluq sorgilodiklori agkar
edilmisdir.

Tadqiqatin nazari va praktiki shomiyyati. Todqgiqat osnasinda
genetik cohotdon sec¢ilmis forqli genotiplordon yeni sortlarin
alinmasinda baslangic material kimi istifado oluna bilor. Orik
kolleksiyasinin beynolxalq deskriptorun toloblorino uygun olaraq
pasportlagdirilmast vo molekulyar markerlorlo genotiplogdirilmasi
0zak kolleksiyanin yaradilmasi baximindan olduqca boyiik praktiki
ohomiyyot kosb edir. Bundan olavo, bizim askar etdiyimiz Sarka
xostoliyine davamli niimunolor hom Azarbaycan vo hom do biitiin
diinyada bu xostoliyo davamli sortlarin yaradilmasi {igiin
ovozolunmaz genetik monbadir. Bundan olavo, bizim torofimizdon
miioyyon edilmis yeni davamliliq monbolori quru orik seleksiya
programlari tigiin do faydali olacaqdir.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiyanin asas naticolori asagidaki elmi
seminar vo konfranslarda miizakirs olunmusdur:

- Azorbaycan Respublikasi Tohsil Nazirliyinin Baki Dovlot
Universitetindo Gonc alim vo tadqiqatgilarin Azerbaycan xalqinin
boyiik oglu, Ulu Ondor Heydor Oliyevin anadan olmasinin 94-cii
ildéniimiina hosr olunmus “Miiasir Biologiyanin Innovasiya
Problemlori” movzusundaki VII Beynolxalq elmi konfransinda
(2017).



- Gonc alim va tolobolorin Akademik C.A. Oliyevin anadan
olmasinin 90-c1 ildoniimiino hosr olunmus “Qlobal doyiskonlorin
hoallino yonalmis Biologiya vo Kond Tasarriifatindaki innovasiyalar”
movzusundaki konfransinda (2018).

-Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin Mikrobiologiya
Institutunda kegirilon vo Gonclor Giiniina hosr olunmus “Miiasir
biologiyanin aktual problemlori” movzusunda elmi-praktiki
konfransda (2019).

- Tolobo, aspirant vo gonc alimlorin “Lomonosov-2019” adl
XXVI Beynolxalq elmi konfransinda (2019).

- Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin totbiqi elmloro hosr
olunmus IT Qarabag beynolxalq elmi konqgresinds (2021).

-Tiirkiyonin Bayburt universitetindo kecirilon Vo
tokmillosdirilmis miihondislik texnologiyalarina hosr olunmus 4-cii
Beynolxalq konfransda moruzo edilorok miizakiro olunmusdur
(2022).

Nosrlor. Dissertasiyanin materiallar1 osasinda yerli vo xarici
nasrlordo 7 maqalo, 6 tezis olmagla 13 elmi osor dorc edilmisdir.

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi toskilat. Dissertasiya isi
Azorbaycan Respublikasi Elm vo Tohsil Nazirliyinin Genetik
Ehtiyatlar Institutunun “Immunogenetika”, “Meyva bitkilori”,
“Molekulyar genetika vo genomika” sobalorinde vo Tiirkiyonin
Kayseri sohorindo yerlogson Erciyes Universitetinin Genom vo Kok
Hiiceyro Morkozinin  Biotexnologiya laboratoriyasinda yerino
yetirilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bolmalorinin ayrihiqda hacmi qeyd
olunmagqla dissertasiyanin isars ilo iimumi hocmi. Dissertasiya
Azorbaycan dilindo yazilaraq 158 sohifodon, girig, 5 fosil, yekun,
noticolor vo tOvsiyo, ixtisarlar, odobiyyat siyahisi vo olavalordon
ibarotdir. Todqigat isindo 154 odobiyyat molumatlarina istinad
edilmisdir ki, onun da 147-si xarici nosrdir. Dissertasiyanin isars ilo
timumi hocmi 200369 isars (girig-10192, 1 fosil-91104, II fasil-
11638, 1II fosil-30356, IV fosil -29923, V fosil-17372, yekun-7399,
naticolor-1909, tovsiya-476) toskil edir. Dissertasiya isi 25 sokil vo
28 cadval 6ziinds oks etdirir.



ISIN ©SAS MOZMUNU
1 FOSIL. ODOBIYYAT ICMALI

Girisdo  todqigat isinin  aktualligt  miasir  odobiyyat
molumatlarinin  tohlili osasinda verilmis, todqigat mdvzusunun
islonmo dorocasi geyd edilmis, isin moagsadi vo qarsiya qoyulmus
vozifolor, todqiqatin elmi yeniliyi, nozori vo praktik ohomiyyati
gostorilmis  vo osaslandirilmisdir. Todqgigat obyekti olan orik
bitkisinin mongo morkozlori, tokamiilii, sistematikasi, yayilmasi,
tosnifatl,  bioloji  xiisusiyyotlori, = genomunun  oxunmasi,
biomiixtalifliyi, genetik miixtalifliyinin molekulyar markerlorlo
giymotlondirilmosi, xostoliklori, sarka xostoliyinin genetikasi,
sarka xostoliyino davamliliginin genetik osaslarina dair moanbalora
istinad edilmoklo odobiyyat monbolorinin  genis  xiilasosi
verilmisdir.

II FOSIL. TODQIQATIN MATERIAL VO METODLARI

Todqgiqat obyekti kimi Azorbaycanin miixtolif bolgolorindo
becorilon, orik (Prunus armeniaca L.) noviino aid 61 niimunadon
istifado olunmusdur. Tadqiq olunan niimunslorin 44-ii Naxgivan
Muxtar Respublikasinin Babok, Sorur, Ordubad rayonlarindan, 6-s1
Tortor, 3-1i Goranboy vo 8-1 Agdas bolgolorindon olds edilmisdir.

Orik niimunslarinin morfoloji, pomoloji vo fenoloji slamatlori
beynolxalqg (IPGRI vo CEC, 1984) deskriptorlar osasinda todqiq
edilmis®, korrelyasiya, “principle component” (osas komponent) vo
klaster kimi ¢oxolgiilii statistik programlar osasinda analiz
olunmusdur.

Orik niimunolorinin  genetik miixtolifliyini niivo genomu
saviyyasindo SSR praymerlori vastosilo todqiq etmok tiglin DNT-nin

8 Caliskan, O., Bayazit, S., Sumbul, A. Fruit Quality and Phytochemical Attributes
of Some Apricot (Prunus armeniaca L.) Cultivars as Affected by Genotypes and
Seasons //Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca, — 2012a. 40(2), —
p-284-294.
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ekstraksiyas1 Doyle J.J vo Doyle J.L-nin (1990) toklif etdiyi STAB
(setiltrimetilammonium bromid) protokolu asasinda yerina yetirilmis,
DNT-nin tomizlik dorocosi Nanodrop cihazi vastosilo yoxlanilmas,
miivafiq qatiligda durulagdirilmis vo secilmis praymerlor vasitosilo
PZR hoyata kecirilmis, PZR mohsullart ABI 3500 (totbiq olunan
biosistemlar, Foster City, Kaliforniya, ABS) iizorindoki kapillyar
elektroforez, DNT fragmentlori 3%-1i aqaroz gelindo elektrofarez
edilmigdir® (Sokil 1). Molekulyar-genetik analizlor AR Elm vo Tohsil
Nazirliyi Genetik Ehtiyatlar Institutunun Molekulyar genetika vo
genomika sobosindo, Meyvo bitkilori sobasindo vo Tiirkiyonin
Kayseri gohorindo yerlogon Erciyes Universitetinin Genom vo Kok
hiiceyro morkozinds yerins yetirilmisdir.

Sakil 1. Gol061 praymer ciitii ila alda olunmus PZR mahsullarinin 3%-
li agaroza gelindaki elektroforeqrammast

Statistik analizlor. Dissertasiya isindo SPSS, XLSTAT,
PowerMarker V3.25, DarWin 6 vo Structure 2.3.4 kompiiter
programlarindan istifads olunmusdur.

III FOSIL. ORIK NUMUNOLORININ TOPLANILMASI VO
QiYMOTLONDIRILMOSI

3.1. 9rik genotiplarinin toplanmasi

Todqgigat isindo Azorbaycanin miixtolif rayonlarma (Tortor,
Agdas, Goranboy) vo Nax¢ivan Muxtar Respublikasina

° Doyle, J.J., Doyle, J.L. Isolation of plant DNA from fresh tissue //Focus, — 1990.
12(1), —p.13-15.
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ekspedisiyalar togkil olunmusdur. NMR-dan 44, Tortor rayonundan
6, Agdas rayonundan 8, Goranboy rayonundan 3 orik sort vo
formasinin becorildiyi yer vo koordinatlar miioyyonlosdirilmisdir.
Biitiin sort vo formalardan qgolom materiali gotiiriilorok Genetik
Ehtiyatlar Institutuna gotirilmis vo calaqaltilara calaq vurularaq, ilk
dofa olaraq biitiin sortlardan ibarat orik genofondu yaradilmigdir.

3.2. 9rik bitkisinin sort vo formalarimin pomoloji, fenoloji vo
biomorfoloji qiymoatlondirilmasi

Todqigat Azorbaycanin Nax¢ivan Muxtar Respublikasi, Tortor,
Agdas vo Goranboy rayonlarindan toplanmis orik niimunolori
tizorindo aparilmisdir. Bu regionlarda ekoloji amillor ariyin normal
inkigafina olverisli sorait yaradir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasindan
44, Tortor rayonundan 6, Goranboy rayonundan 3, Agdas
rayonundan 8 orik sort vo formasi toplanaraq, Genetik Ehtiyatlar
Institutuna gotirilmis vo onlarm pomoloji, morfoloji vo fenoloji
xarakteristikalart 10 parametro goro qiymotlondirilmisdir. Todqiq
olunan kolleksiya niimunoslori arasinda mohsuldarliq, sokorlilik vo
meyvo kiitlosi arasinda genis forq askar edilmisdir. Belo ki, Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinda yayilmis orik sort vo formalariin
oksoriyyatinin meyvalori kicik olmus, onlardan yalniz Hampa vo
Limon orik 2 sortlarinda meyvanin kiitlosi 50 qgramdan ¢ox olmusdur.
Umumiyyatlo, meyvalor sar1 rangli qabigin asas rongi va lot rongi va
yuksok sokorlilik (TSS) ilo xarakterizo olunmusdur. Bes niimuno
narinci, ikisi ag, li¢ii iso yasil-sarimtil rongli meyvo gabiginin osas
rongino (MQOR) sahib olmusdur.

Tortor, Goranboy vo Agdasda becorilon sort vo formalarin
meyvolarinin kiitlosi 11.1-100.2 gr arasinda doyismisdir. MQOR A§
arik El¢in, Badami 2, Ordubad oriyi, Mayovka 2 olmagqla 4 sort ii¢lin
narinci rongdo olmusdur. Ag orik Gecyetisonin gqabiginin asas rongi
ag, meyvo lotinin rongi iso krem rongindo olmusdur. Nohayat,
Qirmiziyanagin gabiginin asas rongi yasil-sarimtil bir rongo malik
olmusdur.
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3.3. 9rik niimunalorinin biomorfoloji, fenoloji vo pomoloji
dlamatlori arasindaki  korrelyativ slagalorin  toyini v
biomiixtalifliyinin qiymoatlondirilmasi

Niimunolorin biomorfoloji, pomoloji vo fenoloji olamatlori
arasinda movcud olan xotti asililiglart askar etmok mogsadils,
korrelyasiya analizi aparilmisdir. Nax¢ivan niimunolori arasinda bir
ne¢d morfoloji, pomoloji vo fenoloji olamot arasinda yiiksok
korrelyasiya miioyyon edilmisdir (Cadval 3.3). Gozlonildiyi kimi,
Pirson  korrelyasiya indeksi ilo on yiiksok korrelyasiya
tumurcuglanma miiddati vo ¢icoklonmo miiddati, meyvo kiitlasi vo
meyva uzunlugu, cicoklonmo miiddsti vo mohsul yigimi miiddati
arasinda qeydo alinmigdir. Beloliklo, maksimum MU vo ME-no
malik daha bdyiik o6l¢iilii meyvolor daha yiiksok kiitloyo sahib
olmusglar. Meyvo Kkiitlosinin meyvo uzunlugu vo eni ilo Pirson
korrelyasiya indekslori, miivafiq olaraq, r=0.894 vo r=0.868 kimi
toyin edilmigdir. ©K analizinin noticolorindon miisahido olundugu
kimi, ilk {i¢ komponent iimumi variasiyanin 76.69%-ini toskil
etmigdir. Tortor, Goranboy vo Agdas rayonlarinda yetisdirilon orik
niimunslorindo tumurcuglanma miiddoti ilo ¢igoklonmo miiddati,
tumurcuqglanma miiddati ilo mohsul y1gimi miiddoti, tumurcuqlanma
miiddati ilo yarpaqglarin tokiilmo miiddati, ¢igoklonmo miiddati ilo
mohsul y1gimi1 miiddoati, ¢igoklonmo miiddati ilo yarpaglarin tokiilmo
middati, mohsul y1gimi1 miiddati ilo yarpaqlarin tokiilmo middati
arasinda on yliksok Pirson korrelyasiya indeksi geydo alimmisdir (r =
1.00; p <0.05). ©K analizinin naticalorindon miisahido olundugu
kimi, ilk {i¢ komponent limumi variasiyanin 87.02%-ini toskil
etmisdir.

Klaster analizi naticosindo Ward metodundan istifade etmokloa,
evklid maosafasinds orik genotiplori 10 biomorfoloji, fenoloji,
pomoloji parametr osasinda 3 osas qrupda qruplagdirilmislar. Klaster
analizinin naticasini oks etdiron dendroqram S$okil 2-do tosvir
olunmusdur.
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Sakil 2. Orik genotiplarinin morfoloji va pomoloji kamiyyat géstoricilorinae
gora qruplasmasi

Birinci qrupda yerloson 42 genotip (Agca Nabad 2, GOyco
Nabad, Mehmani, Osgorabat, Salax 3, Ordubad Nabati, Abu Talibi,
Iran sortu, Badami 1, Agcanabad 1, Yeni forma 2, Haqverdi 1,
Forma 2, Maygigoyi, Limon orik 1, Talibi, Balyarim, Haqverdi 2,
Gecyetison, Helena , Somsi, A§ Nabati, Yay Sorofi, Forma 1,
Kiirdosi, Ag badami, Toborzo 1, Ordubad Sorofi, Irandan golmo,
Yeni Forma 3, Toborzo 2, Badam orik 2, Limon orik 2, May Natiq,
Ag orik Gecyetison, Hampa, Salax 1, Tirkiys sortu, Salax 2,
Heydari, Mayovka 1, Qirmiziyanaq) biitiin genotiplorin 68.9%-ini
toskil etmigdir. Bu qrup 2 subklastero ayrilmisdir. Birinci
subklasterds 31 genotip, ikinci subklasterds 11 genotip yer almisdir.
Bu qrupa daxil olan genotiplorin, digor qruplarla miigayisado,
sokorliliyi yiiksok olmusdur.
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Ikinci qrupda 10 genotip lokallasmisdir. Bu klastero daxil olan
genotiplor biitlin genotiplorin 16.4%-ini togkil etmisdir. Bu klasterds
gruplasan Zeynobi, Ag orik El¢in, Cir Zoforani, Qaysi, Ordubad ciri,
Alga arik, Yeni forma 1, Cir arik, Cir Nax¢ivan, Toxum Somsi kimi
orik sortlar1 meyvo uzunlugunun yiksok qiymatlori ilo digor
niimunalordon se¢ilmislor.

Ucgiincii qrupda iso Badam orik 1, Ag orik Tezyetison, Ag orik
Giilnar, May Goranboy, Badami 2, irovan oriyi (Salax), Ag orik,
Mayovka 2, Ordubad oriyi genotiplori comlonmislor. Bu genotiplordo
meyvonin  kiitlosi, meyvonin uzunluu vo meyvonin eni
parametrlorinin qiymatlori yiiksok olmusdur. Klaster analizi yuxarida
sadalanan genotiplori tiigiincii qrupda birlogsdirmoklo, onlar1 digor
genotiplordon ayirmaga imkan vermisdir.

IV FOSIL. 17 SSR VO 1 SSLP MARKERLORI VASITOSILO
MUXTOLIF MONSOLI ORIK NUMUNOLORININ GENETIK
MUXTOLIFLIYININ QiYMOTLONDIRILMOSI

4.1. 9rik kolleksiyasinda genetik miixtalifliyin 17 SSR va 1
SSLP lokuslar: asasinda qiymatlondirilmasi

Orik kolleksiyasinin 6 miixtoalif ilisikli qrupda yerloson 17 SSR
vo 1 SSLP lokusu iizro qiymaotlondirilmasi aparilmig, timumilikdo
140 bond sintez olunmus, har bir praymerlo sintez olunmus allellorin
say1 2 - 14 arasinda doyisorok orta hesabla 7.8 allel togkil etmisdir.
Analizlor noticesinde limumi genotip sayina nisbatdo hor bir lokus
liclin toyin olunmus allel sayinin yiiksok olmasi miisyyan edilmisdir.
on informativ mikrosatellit lokus iso geyd olundugu kimi (GA)24
lokusunda olmusdur vo bu say iizro 61 genotip ligiin 14 allel
amplifikasiya olunmusgdur (Cadval 1).
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Cadval 1.

61 arik genotipinda tadqiq olunmus 17 mikrosatellit va 1 SSLP lokuslarina
gora sintez olunmug allellor

Sintez
Praymerin olunmus Sintez olunmus
adi allel say1 Praymerin ad1 allel say1
Gol061 4 sstPaCITA17 14
PGS1.03 7 aprigms18 9
PGS1.20 10 ssrPaCITA16 6
PGS1.21 10 ssrPaCITA19 8
PGS1.23 10 ssrPaCITA4 7
PGS1.24 5 UDAp-404 12
PGS1.252 6 ssrPaCITA21 6
96P10 SP6 9 pchgms?2 11
ssrPaCITAS 4 ZP002 2
Orta qiymat 7.8

4.2. 9rik nilmunalorinin genetik masafy indekslorinin toyini,
onlarin genetik qohumluq daracalorino gors qruplasdirilmasi vo
SSR profillori asasinda pasportlasdiriimasi

Todqiq olunan kolleksiyada 140 allelin paylanma tezliyi
verilmisdir. Niimunolor arasinda allel tezliklori 0.008-0.92 arasinda
doyismisdir. Allellorin rastgolmo tezliyi 140 allel variantindan 29-
unda (20.7%) 1%-don asagi, 36-sinda (25.7%) 20%-don yuxari
oldugundan, miivafiq olaraq nadir (I) vo yiiksoktezlikli (III) allellor,
75-inda (53.6%) 1-20% arasinda doyisdiyindon, iimumi allellor (II)
grupuna daxil edilmislor. Yiiksoktezlikli vo timumi allellor demok
olar ki, biitiin lokuslarda agkar edilmis vo bu allellorin say1 III qrupda
1 (ssrPaCITA16, ssrPaCITA4, ZP002) ilo 3 (Gol061, PGS1.03,
sstPaCITA19), II qrupda iso 1 (Gol061, ssrPaCITA19, ZP002) ilo 8
(PGS1.23) arasinda variasiyalagmisdir. I qrupda 10 lokus (PGS1.03,
PGS1.20, PGS1.21, 96P10 SP6, ssrPaCITA17, aprigmsls8,
sstPaCITA19, ssrPaCITA4, UDAp-404, pchgms2) iizro miivafiq
olaraq, 1,2, 1, 2, 6, 1, 4, 1, 5 vo 6 nadir allel geydo alinmis vo allel
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say1 1 ilo 6 arasinda doyismisdir. Qeyd edok ki, UDAp-404 praymeri
ilo Agdas mongoali Zeynabi genotipindo (GA)21 lokusu iigiin unikal
allel miisahido edilmisdir. Nadir allellor bir meyar kimi genotiplorin
taninmas1 vo pasportlagdiriimasinda, homginin, seleksiya islorinda
seleksiyagilarin miialliflik hiiquglarinin qorunub saxlanilmasinda
istifads oluna bilor.

Todqiq etdiyimiz genotiplor arasindaki genetik miixtoliflik iki
istigamatdo —har bir mikrosatellit lokus vo cografi mongas {izro tadqiq
va tohlil olunmusdur.

Markerlordon  istifadoe  etmoklo  genetik  miixtalifliyin
giymotlondirilmasi tigiin ilkin meyar todqiq olunan lokuslarin sayini
vo onlarmn biitlin genomunu yetarinco oks etdirmok gqabiliyyatidir.
Bizim todqgiqatda istifado olunan markerlor 6 miixtalif ilisikli qrupa
daxil olmagla, orik genomunun forqli lokuslarin1 bu vo ya digor
doracados ohato etmislor.

Cadvoal 2-do niimunolor arasindaki  genetik miixtolifliyi
komiyyotco giymotlondirmoys imkan veron allellorin say1 (Na),
miisahids edilon heteroziqotluq (Ho), gdzlonilon heteroziqotluq (He)
vo homginin, polimorf informasiyanin tutumu (PIC) parametrlorinin
miixtalif lokuslar iizro aldiglar1 qiymatlor verilmisdir. 18 lokus
arasinda ZP002 praymeri ilo, 2 allel olmaqla, an zoif, ssrPaCITA17
praymeri ilo iso, 14 allel olmagla, on yiiksok variabillik miisahido
edilmisdir. Hor bir lokusa diison allel saymnin variabilliyi (2-14)
miixtolif tezlikli lokus-spesifik mutasiyalarin olmasi ilo olagodar ola
bilor ki, bu da 6z ndvbasindo, SSR lokuslarin allel vo ya genetik
miixtalifliying tosir edir. Biitiin lokuslar iizro allellorin orta qiymati
7.8-0 borabor olmusdur (Cadval 2). Todqgiqatimizda lokus-spesifik
genetik miixtoliflik omsallar1 0.15-0.82 arasinda doyismisdir.

PGS1.20, PGS1.21, PGS1.23, pchgms2, UDAp-404,
ssrPaCITA17 lokuslar yiiksok allel miixtalifliyi niimayis etdirmis vo
sadalanan markerlorin todqiq olunan sort niimunolori ii¢lin daha
informativ (GM> 0.6) olmalar1 miioyyon edilmisdir. ©n yiiksok
gostorici  (TC)11N32(CT)11A(TC)s, (GA)24, (GA)17 lokuslarinda,
miivafiq olaraq, 96P10_SP6, ssrPaCITA17, ssrPaCITA4 praymerlori
ticlin (GM=0.82), on asag1 gostorici iso ZP002 tigiin (GM=0.15)
qeyds alinmigdir.
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Cadval 2.
61 tadqiq olunan arik sortunda 17 SSR va 1 SSLP markerlorinin variabellik

parametrlori
Sortlarin
Marker sayl Na | He Ho | PIC
Gol061 61 4 0.69 |[0.74 | 0.63
PGS1.03 52 7 0.77 10.98 | 0.73
PGS1.20 59 10 10.80 |0.85]0.77
PGS1.21 61 10 10.77 1095]0.74
PGS1.23 61 10 10.76 |10.95|0.73
PGS1.24 49 5 0.68 |0.61 |0.64
PGS1.252 60 6 0.59 10.90 | 0.50
96P10 SP6 |53 9 0.82 10.96 | 0.79
ssrPaCITAS | 59 4 0.52 10.54|0.42
ssrPaCITA17 | 61 14 1082 |0.87]0.79
aprigms18 61 9 0.78 10.98]0.75
ssrPaCITA16 | 52 6 0.69 |0.87 | 0.66
ssrPaCITA19 | 60 8 0.75 10.98 | 0.71
ssrPaCITA4 | 52 7 0.82 10.94 | 0.80
UDAp-404 52 12 10.76 |0.60 | 0.73
sstPaCITA21 | 55 6 0.61 |0.35]0.54
pchgms2 58 11 10.66 |1.00|0.61
ZP002 56 2 0.15 10.16 ] 0.14

Mean 56.8 7.8 10.69 [0.79 | 0.65
Allellorin say1 (Na), gozlonilon heteroziqotluq (He), miisahido
olunan heteroziqotluq (Ho), polimorf informasiya tutumu (PIC).

Lokuslar arasinda gézlonilon heterozigotluq (He) ZP002-ds 0.15
ilo 96P10_SP6, ssrPaCITA17 vo ssrPaCITA4-do 0.82 arasinda
variasiyalagaraq, orta hesabla 0.69 vahid togkil etmisdir. Miiqayiso
liclin qeyd edok ki, bazi miislliflor orik sortlar1 ii¢lin orta gozlonilon
heterozigotlugun 0.645, 0.741, 0.626 vo 0.752-yo borabor olmasi
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hagda molumat vermiglor ('°,','2,'3). Miisahido olunan heteroziqotluq
(Ho) iso bizim tocriibo zaman1 ZP002-do 0.16-dan tutmus pghms2-do
1.00-odok doyisorok, orta hesabla 0.79 vahid toskil etmisdir.
Zhebentyayeva vo omokdaglarimin verdiklori molumata gors,
miixtolif ekocografi qruplara monsub 74 orik sortunda miisahido
olunan heteroziqotlug 0.18 vo 0.84 arasinda variasiyalasaraq, orta
hesabla 0.52 vahido borabor olmusdur'®. PIC-in orta doyori, ZP002
lokusunda minimum 0.14 va ssrPaCITA4 lokusunda maksimum 0.80
olmaqgla, 0.65-0 borabor olmusdur. Bu qiymot Bourguiba vo
omoakdaglarinin orikds miisyyan etdiklori PIC dayarins (0.586) yaxin
olmusdur'.

Masolon, ssrPaCITA17 markeri 61 genotip iizrs yiiksok allel say1
(14 allel) vo buna miivafiq olaraq, ylksok GM omsali ilo (0.82)
xarakterizo olundugu halda, ZP002 markeri ilo comi 2 allel sintez
olunmus vo GM omsali da buna miivafiq olaraq ¢ox asagi olub, 0.15
vahid toskil etmigdir.

Maksimum genetik miixtoliflik Naxc¢ivan (GM=0.70), Agdas
(GM=0.69) vo Goranboy mansali genotiplords (GM=0.54), minimum
miixtoliflik iso Tortor monsoli genotiplordo (GM=0.53) qeydo
alimmigdir (Cadval 3).

10 Zhebentyayeva, T. Simple sequence repeat (SSR) analysis for assessment of
genetic variability in apricot germplasm /T. Zhebentyayeva, G. Reighard, V.
Gorina [et al] /Theoretical and Applied Genetics, — 2003. 106(3), — p.435-444.

' Maghuly, F. Microsatellite variability in apricots (Prunus armeniaca L.) reflects
their geographic origin and breeding history /F. Maghuly, E. B. Fernandez, S.
Ruthner [et al] /Tree Genetics & Genomes, — 2005. 1(4), — p.151-165.

12 Bourguiba, H. Loss of genetic diversity as a signature of apricot domestication
and diffusion into the Mediterranean Basin Bourguiba et al. /H. Bourguiba, J. M.
Audergon, L. Krichen, [et al] /BMC Plant Biology, —2012a. 12(49), — p.1-16.

13 Pedryc A. Genetic diversity of apricot revealed by a set of SSR markers from
linkage group G1 /A. Pedryc S. Ruthner R. Herman [et al] /Scientia Horticulturae,
—2009. 121(1), — p.19-26.

14 Bourguiba, H. Loss of genetic diversity as a signature of apricot domestication
and diffusion into the Mediterranean Basin Bourguiba et al. /H. Bourguiba, J. M.
Audergon, L. Krichen, [et al] /BMC Plant Biology, -2012a. 12(49), -p.1-16.

18



Naxgivan vo Agdas mongali genotiplor GM omsallarinin daha
yaxin qiymatlori ilo xarakterizo olunsalar da, GM-in nisbaton yliksok
variasiya hoddi nozoro alinarsa, todqiq olunan Nax¢ivan mongali
niimunalari genetik baximdan daha miixtslif vo zongin hesab etmok
olar.

Cadval 3.
Hor bir cografi region iizra miisahida olunan genetik miixtaliflik
Niimunalorin Genetik miixtaliflik
toplandigt regionlar Variasiya haddi | Orta qiymat
Naxcivan 0.16-0.82 0.70
Tortor 0.32-0.72 0.53
Goranboy 0.44-0.72 0.54
Agdas 0.22-0.82 0.69

Marker polimorfizmindo region-spesifik forqliliklor do qeyde
alinmisdir. Masalon, PGS1.21 lokusu Nax¢ivan monsali genotiplordo
daha polimorf oldugu halda (GM=0.80), Tortor genotiplori arasinda
bu markerlo toyin olunmus GM omsali comi 0.50 vahid togkil edir.
Digor bir lokus — (CT)s Agdas niimunslori arasinda yiiksok
polimorflugu ilo (GM=0.78) forqlonmis, Nax¢ivan vo Goranboy
mangali genotiplordo bu gostarici nisboton azalmig (miivafiq olaraq,
GM=0.64 vo GM=0.72), Tortor genotiplorindo iso on minimum
gostorici (GM=0.58) qeydo alinmigdir.

Qeyd olundugu kimi, Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda orik
bitkisinin ¢ox zongin miixtalifliyinin olmasi bizim todqigatlar zamani
Naxg¢ivan monsgali orik genotiplori arasinda ohomiyyotli genetik
miixtolifliyin (GM=0.70) askar edilmasi ilo olagodar bir daha 6z
tosdiqini tapmisdir. Miisahido olunan genetik miixtoliflik mutasiya,
miqrasiya, seleksiya vo gen aximinin birgs tosirinin naticasidir.
Becorilon bitkilordo insanlar torofindon aparilan siini se¢mo
populyasiya strukturunun doyisilmosinds boyiik rol oynayir. Bununla

19



belo, bir ¢ox tobii soraitlordo rast golinon ononavi sortlardan ibarat
populyasiyalarda  heterogen otraf miihitin biotik vo abiotik
amillorinin tosiri altinda bas veron tobii se¢mo populyasiya
forqliliyinin omolo golmosinin osas sabablorindondir. Naxgivan
Muxtar Respublikasinda todqiq olunan orik sortlarinin miioyyon
edilon genetik miixtolifliyi vo ¢oxgesidliliyi, eyni zamanda, bu
regionun genis vo zongin ekocografi miixtolifliyi ilo do olagodar ola
bilor.

Genotiplor arasindaki  genetik mosafo indeksini  osas
gotlirmaklo, Darwin6 klaster analizi ilo todqiq etdiyimiz orik
niimunalorinin genetik qgohumlugunu oks etdiron dendroqram tortib
edilmigdir. Tortib edilmis dendroqram 61 orik genotipini 4 osas
klasterds quruplasdirmisdir (Sokil 3).

A

Sakil 3. Miixtolif mansali 61 arik niimunasinin 17 SSR va 1 SSLP lokusuna
gora genetik yaxinligini aks etdiron dendrogram

Niimunolorin  populyasiya strukturu STRUKTURA 2.3.4
kompiiter programindan istifado etmoklo qiymotlondirilmisdir.
Populyasiya strukturu genetik yarimpopulyasiyalarin on ¢ox ehtimal
olunan sayini oldo etmok {i¢iin istifado edilmis vo onlarin K doyorlori
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hesablanmisdir’>. Hor bir K-ya uygun olan 4K doyari hesablanmis vo
miivafiq scatter qrafiki yaradilmisdir (Sokil 4). STRUKTURE
tohlilinin AK doyorino goro, 61 yerli orik niimunosi 4 miixtolif
subpopulyasiyaya  bolinmiisdiir. ~ Umumilikdo, STRUKTURE
noticoalori NJ dendrograminda gostorilon qruplagmalar tosdigloso do,
onlar arasinda bozi forqlor miisahido edilmisdir. Davamli sortlarin
seleksiya tarixino nozor salsaq, STRUKTURE tohlilinin, NJ klaster
analizi ilo miiqayisado, daha yaxs1 naticalar verdiyini sdylomok olar.

Indiyadok oriklorin populyasiya strukturunun anlamaq mogsodi
dastyan bir ¢ox todqiqat islorindo STRUCTURE tohlilindon genis
sokildo istifado olunmusdur. Bourguiba vo omokdaslar1 (2012)'
Araliq donizi 6lkalorinin orik niimunslorinin ii¢ 9sas populyasiya
(iran-Qafqaz, Simali Araliq donizi vo Conubi Araliq donizi) toskil
etdiyini miloyyon etmiglor. Krichena vo omokdaslart (2014)"7 Tunis
orik riiseymplazmalarinin iki forqli monsoyo malik olub, iki forqli
genofonda boliindiiyiinii agkar etmislor.
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Sakil 4. Orik niimunalorinin populyasiya strukturu

Beloliklo, bizim todqiq etdiyimiz orik genotiplorinin SSR
profillori osasinda pasportlagdirilmas: orik genbankinin idars
edilmosini tokmillogsdirmoklo yanasi, diinya elmi ictimaiyyatinin

15 Evanno, G., Regnaut, S., Goudet, J. Detecting the number of clusters of
individuals using the software STRUCTURE: A simulation study August//
Molecular Ecology, — 2005. 14(8), — p.2611-2620.

16 Bourguiba, H. Loss of genetic diversity as a signature of apricot domestication
and diffusion into the Mediterranean Basin Bourguiba et al. /H. Bourguiba, J. M.
Audergon, L. Krichen, [et al] //BMC Plant Biology, —2012a. 12(49), — p.1-16.

17 Krichena L, Audergonb J. M, Trifi-Faraha N. Assessing the genetic diversity and
population structure of Tunisian apricot germplasm //Scientia Horticulturae, —
2014. 172(5), — p.86-100.
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maragin1 Azorbaycanin orik genofondu vo miixtolifliyi haqda etibarl
molumatlarla tomin edo bilocokdir. SSR profillorindon sortlarin
pasportlagdirimasi, yeni sortlarin yaradilmasi vo oasas kolleksiyalarin
zonginlogdirilmosi vo eyni zamanda, seleksiya strategiyalarina
yardim mogqsadilo istifads olunacaqdir.

V FOSIL. 9RIK NUMUNOLORININ SARKA XOSTOLiYINO
DAVAMLILIGININ QiYMOTLONDIRILMOSI

5.1. Sarka xastaliyina davamliliq genlarinin skrininqi

Bizim todqiqatda Plum Pox Virus (PPVres) davamliliq lokusuna
yaxin LG1-do yerloson ii¢ SSR (PGS1.21, PGS1.23 vo PGS1.24) va
bir SSLP (ZP002) markeri todqiq edilmis vo onlarin Sarkaya
davamliligla ilisikli allellora sahib olub-olmadiqglar1 arasdirilmisdir.
PGS1.21-240 alleli 3, PGS1.23-161 va PGS1.24-119 allellorinin har
biri 15 nliimunado miisahido edilmisdir. PPVres lokusuna yaxin
yerlogson ZP002-127 alleli 9 niimunodo miisahido edilmisdir. 28
niimuna bu doérd davamliligla ilisikli alleldon an az1 birino malik
olmusdur. Nozarat gismindo istifado olunan davamli "Harlayne" vo
"SEQ" sortlar1 da, gozlonildiyi kimi, davamliliq allellorino (240, 161
vo 119) malik olmuslar. Agdas mongoli May Natiq sortu bir lokusda
homoziqot (PGS1.24) vo iki lokusda (PGS1.23 vo ZP002)
heteroziqot, Nax¢ivan monsoli Qaysi sortu iso ii¢ lokusda (PGS1.21,
PGS1.24 vo ZP002) heteroziqot olan davamli allellor niimayis
etdirmisdir. Nax¢ivan mongoali 44 niimunadon 19-u (43.2%), Tortor
monsali 6 niimunadon 2-si (33.3%), Goranboy mansali 3 niimunonin
hamisi (100%) vo Agdas monsoli 8 niimunoadon 4-ii (50%) davamliliq
allellorindon on azi1 birino malik olmusdur. Zeynabi vo Yeni forma 1
niimunalori 4 lokus (PGS1.21, PGS1.23, PGS1.24 vo ZP002), Ag
Nabati, Tiirkiyo sortu, Forma 1 (PGS1.24, ZP002) vs Irandan golmo
(PGS1.23, PGS1.24) niimunalori 2 lokus {izro heteroziqot davaml
allellor niimayis etdirmislor. Maycicoyi, Mehmani, Haqverdi,
Kiirdosi, Talibi, Limon orik 1, Ag orik Gecyetison, Agca Nabad 2,
Iran sortu, Forma 2 vo Ag orik Elgin niimunslori yalniz bir davamli
PGS1.23 lokusunda 161 allelino malik olmusglar. 7 niimuno
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(Agcanabad 1, Ag orik Tezyetison, Badam orik, Alga orik, Mayovka
1, Qirmiziyanaq vo Mayovka 2) PGS1.24 lokusunda 119, Nax¢ivan
mongali A§ badami vo Osgorabat sortlar1 ZP002 lokusunda 127
allellina malik olmuslar. Azarbaycanin arik niimunalori haqda bizim
fenotipik molumatlariimiz olmadigindan, markerlorin etibarliligin
oncodon yoxlaya bilmadik. Aparilan todqigat noticasinds
Azorbaycanin todqiq olunan niimunolori arasinda 28-inin PPVres
allellorindon on az1 birino malik oldugu askar edildi. “Harlayne” vo
“SEO” nozarot sortlar1 ilo yanasi, Agdas monsoli Zeynobi vo
Naxc¢ivan monsoli Yeni forma 1 genotiplorinin dord lokus {iizra
davamliligla ilisikli allelloro malik olmalar1 onlarin golocokdoki
davamliligla olagodar seleksiya islorino colb  olunmasinin
mogsadouygun oldugunu niimayis etdirdi. Belo ki, sozligedon hor iki
genotipin dord lokus iizro heteroziqot olub, PPVres ilo ilisikli
allelloro malik olduglar1 askar edildi.

Nohayot, on sonda PPVres lokusu ils ilisikli markerloro malik
Azorbaycan mongali 61 orik niimunasinin PPV-yo davamlilig1 tadqiq
edilmigdir. Nimunolorin miioyyon hissosi virusa gqarst hossas
olmusdur ki, bu da orazido virusa garsi miibarizonin vo xostoliyo
davamliligin artirilmasina ehtiyac oldugunu goéstormisdir. Bizim
todqiq etdiyimiz 61 orik genotipinin toxminon yarist (46%) PPV-ya
qarst davamliliq allellorino, 28-i iso on az1 bir davamliliq allelino
malik olmusdur. 1-ci ilisikli qrupda asas PPV-yo davamliliq lokusu
ilo 1ilisikli ZP002 lokusunun 9 unikal allel varianti miioyyon
edilmisdir. Alinan noticolor Azorbaycan oriklorinin PPV-yo davamli
oriklorin yetigdirilmosi {iciin mithiim monbo rolunda g¢ixis edo
bilocoyini sorgilomisdir. Xostoliyin Azorbaycan orazisino kegobilmo
tohliikosinin istonilon zaman reallaga bilocoyini nozoro alsaq,
Azorbaycanda becorilon orik sort vo formalarmin xostoliyo
davamliliginin  dyronilmosinin vo davamli sort vo formalarin
secilorok seleksiyada istifadosinin olduqca aktual oldugunu goérorik.
Digor torofdon, genomunda davamliliq genlori askar edilmis
niimunoalor golocokdo PPV-yo davamliliq istigamotindo aparilan
seleksiya islorino colb edilo vo o climlodon digor olkolordo do
davamli sortlarin yaradilmasinda onlardan genetik donor kimi
istifado oluna bilor.
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5.2. Azarbaycanda becorilon arik riiseymplazmalarimin S-
genotip profillorinin toyini

Bizim tadqiqatin moqsadlerindon biri do polimeraz zoncirvari
reaksiyasindan (PZR) istifado etmoklo, xiisusi praymer ciitlori
osasinda Azarbaycanda becorilon miixtolif orik riiseymplazmalarinin
S-genotip profillorini miioyyon etmokdon ibarst olmusdur. 61 orik
genotipinin S-genotiplorinin agkarlanmasi birinci intron {igiin SRc-F
vo SRcR konsensus praymerlorindon vo S-RNaz geninin ikinci intron
analizi ii¢clin EM-PC2consFD/EM-PC3consRD praymerlorindon
istifado edilmoklo amplifikasiya edilmisdir. AprFBC8-in F vo R
praymerlorindon SFBcs  allelinin  agkarlanmas1  {igiin  istifado
edilmisdir'®. Yalniz 20 nlimunanin ikinci intronu ii¢iin bondlor almaq
miimkiin olmamigdir. Bir niimunadoa (irovan oriyi) iimumiyyatlo, heg
bir PZR mohsulu askar olunmamisdir. EM-PC2consFD/EM-
PC3consRD praymerindo 280, 310, 370, 820, 900, 1250, 1300 va
1700 n.c. olgiilii bondlor miivafiq olaraq 10, 3, 3, 7, 4, 27, 4 vo 8
nliimunado sintez olunmusdur.

Ovvalki  todqiqatlarla  miioyyon  edilmisdir ki, EM-
PC2consFD/EM-PC3consRD praymerindon istifado etdikdo, 6lgiilori
310, 370, 500, 820, 900, 1250, 1300 vo 1700 n.c. olan bandlar,
miivafiq olaraq, S3, Si2, So, S7, S2, S13, S6 vo Sis allelorino xasdir’.
Zeynabi, Yeni forma 1, Qaysi, Mayg¢icoyi , Yeni forma 2, Salax 1,
Abu Talibi, Taborzo 2, Salax 3 vo Qirmiziyanaq torafindon istehsal
edilon 280 n.c. ol¢iisiindo bond he¢ bir malum S lokusu {igiin toyin
edilmomisdir. 4 sortda (Cir Zaforani, Qaysi, Mayovka 1, Mayovka 2)
900 n.c. uzunlugda fragment agkar edilmisdir ki, bu da S allelinin
movcudlugunun gostaricisidir. 3 sortda (Somsi, Agca Nabad 2,

8 Yilmaz, K. U. S-Genotype Profiles of Turkish Apricot Germplasm /K. U.
Yilmaz, B., Basbug, K. Giircan, [et al] //Notulae Botanicae Horti Agrobotanici
Cluj-Napoca, — 2016. 44(1), — p.67-71.

19 Giircan, K. Genotyping by Sequencing (GBS) in Apricots and Genetic Diversity
Assessment with GBS-Derived Single-Nucleotide Polymorphisms (SNPs)
/K. Giircan, S. Teber, S. Ercisli [et al] //Biochemical Genetics, — 2016. 54(6), —
p.854-885.
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GoOyco Nabad) 310 n.c. uzunlugda fragment meydana golmis vo bu
da onlardaki allelin S3 oldugunu tosdiglomisdir. 4 sortda (Hampa,
Yay Sorofi, Gecyetison, Ordubad Sorofi) 1300 n.c. uzunlugunda
fragment aldo edilmis vo onlar Ss alleli ilo etiketlonmiglor. S7 alleli 7
sortda  (Maygcicoyi, Yeni forma 2, Toborzo 1, Agca Nabad 2,
Haqverdi 2, Alca orik, Abu Talibi) 820 n.c. uzunluqda fragment
meydana golmisdir. 8 sortda (Ag orik Giilnar, Ag orik, Badam orik 1,
Heydari, Salax 2, May Goranboy, Badami 2, Limon arik 2) 1700 n.c.
uzunlugda fragment meydana golmis vo bu da onlarda S;; allelinin
varligini siibut etmigdir. 3 sortda (Hampa, Cir Nax¢ivan, Yay Sorofi)
S12 allelino xas fragment Ol¢iisii miisahido edilmisdir. 27 sortda (Ag
orik Giilnar, Yeni forma 1, Balyarim, Salax 1, Toborzo 1, Gecyetison,
Badami 1, Helena, Ag badami, Forma 1, A§ orik Tezyetison,
Ordubad oriyi, Ag orik, Somsi, GOyco Nabad, Haqverdi 2, Heydari,
Salax 2, May Goranboy, Badami 2, Limon orik 2) 1250 n.c.
uzunlugunda bir fragment meydana golmisdir ki, bu da S;3 alelinin
homin sortlar {i¢lin imumi oldugunu gostormisdir.

61 orik genotipindo comi 9 miixtalif S genotipi (S2, S3, Ss, S7, Ss,
S11, Si2, Si3 vo Sc) miisyyon edilmisdir. Tadqiqat isindo istifado
olunan arik niimunslorindon Mayovka 1 vo Forma 2-don basqa digor
niimunslor Sc¢ haplotipine xas olmayan 06z-6ziino uygunsuzluq
niimayis etdirmislor. Azorbaycan sortlari arasinda 9 § alleli miioyyon
edilmisdir. Molum olmusdur ki, S;3 alleli Azorbaycanin orik
riseymplazmalar1 arasinda on genis yayilmisidir vo ona 27 sortda
rast golinmisdir. S, allelino 8, S7-ya 7, S2-yo 4, Ss-ya 4, Si2-ya 3, S3-0
3, Ss-0 3 vo Sc-yo 2 genotipdo tosadiif edilmisdir.

NOTICOLOR

1. Miixtoalif ekoloji soraitlordo becorilon 61 orik genotipi arasinda
ayri-ayrt1 morfoloji komiyyot olamotlorino goro statistik
ohomiyyotli yiliksok genetik miixtoliflik askar edilmis, klaster
analizi noticosindo orik genotiplori 10 biomorfoloji, fenoloji vo
pomoloji parametr asasinda 3 osas qrupa ayrilmigdir. Klaster
analizinin naticalorino osason on yaxin genotiplor Agca Nabad 2
(Naxg¢ivan) vo GoOyco Nabad (Naxcivan) (0.100), on uzaq
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genotiplor iso Agdas monsoli Ag orik Elgin vo Tortor monsoali
Ordubad oriyi (116.518) olmusdur.

17 SSR vo 1 SSLP markeri ilo 61 yerli orik niimunasindo,
timumilikds, 140 allel sintez olunmus, Oyronilon kolleksiyada
mikrosatellit lokuslar {izra orta polimorfizm informasiya tutumu
(PIC) 0.65, gozlonilon heteroziqotluq (He) 0.69 vahid toskil
etmisdir. Nax¢ivandan vo Agdasdan olan genotiplor on yiiksok
(PIC=0.65), Toartordon olan nliimunaler iso on agag1 (PIC=0.45)
genetik miixtolifliyo malik olmusdur.

. Klaster analizi vasitasi ilo identifikasiya olunmus molekulyar
verilonlor osasinda genetik mosafo indeksi 0-0.97 arasinda
doyismisdir. Kolleksiyaya daxil olan 4 orik niimunssinin 6z
aralarinda sinonim, 10 niimunonin iso omoniminin olmasi askar
edilmigdir. NJ dendrograminda 61 genotip 4 klasterdo
gruplasmig, STRUCTURE analizi naticosindo kolleksiyada 4
subpopulyasiya miioyyon edilmisdir.

. 9rik kolleksiya niimunoslorinin Sarka xostoliyino davamliligini
tomin edon PPJres lokusu ilo ilisikli 3 SSR vo 1 SSLP
markerlori vasitosilo skriningi noticosindo PPV-yo davamliligin
PGS1.21-240 allelino 3, PGS1.23-161 vo PGS1.24-119
allellorinin hor birina 15 niimunads, ZP002-127 allelino 9
niimunads rast golinmigdir. 28 niimunonin on az bir, 4
niimunanin iki, 2 niimunonin ili¢ vo digor 2 nlimunanin
(Zeynobi, Yeni forma 1) iso dord davamliliq allelino malik
oldugu miioyyon edilmisdir.

. Todqiq edilon 61 orik nlimunasinin 6z-6zline uygunsuzluq
fenotipino goro sociyyalondirilmasi noticosindo, timumilikds, 9
miixtolif § genotipi (S2, S3, Ss, S7, Ss, S11, Si2, S13 vo Sc) miioyyan
edilmisdir: on ¢ox (27) niimunado rast golinon S;3 genotipi an
yiiksok, on az (miivafiq surotdo 3, 3, 3 vo 2) niimunodo rast
golinon Si2, S3, Ss vo Se genotiplori 159 an asagi rastgolmao tezliyi
ilo saciyyalonir.
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TOVSiYO

Sarka xostoliyino davamliliq genlorinin identifikasiya edildiyi
niimunalorin (Zeynabi, May Natiq, Yeni forma 1, Qaysi, Mayc¢icoyi,
Mehmani, Haqverdi 1, Ag Nabati, Kiirdosi, Talibi, Tiirkiys sortu, Ag
badami, Agcanabad 1, Limon orik 1, Forma 1, Ag orik Gecyetison,
Ag orik Tezyetison, Badam orik 1, Agca Nabad 2, Iran sortu, Forma
2, Irandan golma, Alca orik, Ag orik Elgin, Mayovka 1,
Qirmiziyanaq, Mayovka 2, Osgorabat) tosorriifatlarda okilmasi, eloco
do orik bitkisi iizro seleksiya programlarinda baslangic material kimi
istifadosi tovsiyo olunur.
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